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Introducao

Cultivar BRS Kolinda

Ajuste fitotecnico para maxima eficiéncia

Densidade de semeadura

Dose de nitrogénio

Uso de regulador de crescimento

Caracteristicas geneticas.
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Objetivo

« ldentificar a densidade de semeadura, a dose de adubacao
nitrogenada mais adequados e a necessidade de utilizacao de
regulador de crescimento para a cultivar de cevada BRS Kolinda.
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Materiais e Métodos

Local: Coxilha, RS
Ano: 2023

Solo: Latossolo Vermelho Distrofico tipico

Analise de solo:

- Fosforo e potassio elevados

- Alguma restricdo por aluminio

o 2,6%0 MO

Clima: Cfa - Clima subtropical umido.
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Guarapuava

Coxilha

@ Municipios produtores
de cevada

PASINATO, A., 2022
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Materiais e Métodos

 Cultivar: BRS Kolinda

* Delineamento de Blocos Casualizados (DBC) em esquema fatorial 4x4
com 4 repeticoes

* Tratamentos:
- Densidades semeadura: 100, 200, 300 e 400 sementes aptas m
o Doses de nitrogénio total: 40, 60, 80 e 100 kg de N ha

o Regulador de crescimento: com e sem, doses de 60 e 100 kg de N
hal, com 300 sementes aptas m=.
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Materiais e Métodos

 Parcelas com 5 linhas 5 m x espacamento entre linhas de 0,2 m,
totalizando uma area de 5 m2

« Area (til: 3 linhas centrais, 3 m2

| 1m | 0,6 m
| | —
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Materiais e Métodos

26/06/2023 04/07/2023 10/08/2023 30/08/2023 25/10/2023 01/11/2023
Semeadura Emergéncia | Afilhamento Primeiro n6 | Espigamento Maturacéo Colheita
*ZARC e de . Aplicaggo N visivel - Aplicacbes Fisiologica | . colhedora de
e Plant|~o Direto, com plantas (ureia) em * Regulador de para controle | « Altura de parcelas
rotacao = dose Unica crescimento de doencas plantas « Amostras para
» 350 kg hat 5-25-25 (Moddus®): de espiga « Acamamento componentes do
(N-P,0:-K,0) 0,45 L ha't rendimento de

«17,5kg N ha't graos

* Tratos culturais conforme indicado para a cultura da cevada (Reunido..., 2022).
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Materiais e Métodos

Rendimento de Graos

* Peso e umidade

Avaliacoes
5 Iheit Componentes do
PoOs - colhelta ® Rendimento de Gréos

* Peso de mil Gréaos

« Espigas m2

* Numero de graos espiga!
* NUmero de grdos m-2
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Materiais e Métodos

Analise estatistica:

Analise de Variancia (ANOVA) a 5% de significancia;

« Analise de Regressao;

* Regulador de crescimento: ANOVA seguida do teste de Tukey (5%);
« Software SISVAR Versao 5.8 (Ferreira, 2019);

« Maxima Eficiéncia Tecnica (MET) e Economica (MEE), conforme Riboldi e
Fernandez (1995).
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Resultados e Discussao

« QOcorréncia do evento El nino
* Rendimento de graos:
o Média geral: 3.675 kg ha

o Menor: 3.049 kg ha, na densidade de 100
sementes aptas m2 e 40 kg de N hat

o Maior: 4.150 kg ha, na densidade de 200
sementes aptas m2 e 80 kg de N ha.
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Figura 1. Rendimento de graos da cultivar de cevada BRS Kolinda em funcado de diferentes
densidades de semeadura (A) e doses de adubacao nitrogenada (B), Coxilha, RS, safra 2023.
Embrapa Trigo, Passo Fundo - RS, 2024. MET. maxima eficiéncia técnica; MEE: maxima eficiéncia
econdmica.
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Resultados e Discussao
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Figura 2. Numero de espigas m=? da cultivar de cevada BRS Kolinda em funcdo de diferentes
densidades de semeadura (A) e doses de adubacao nitrogenada (B), Coxilha, RS, safra 2023.
Embrapa Trigo, Passo Fundo - RS, 2024.



Resultados e Discussao
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Figura 3. Numero de grdos m=2 da cultivar de cevada BRS Kolinda em funcdo de diferentes
densidades de semeadura em cada dose de N (A) e para doses de adubacao nitrogenada em cada
densidade de semeadura (B), Coxilha, RS, safra 2023. Embrapa Trigo, Passo Fundo - RS, 2024.
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Resultados e Discussao

50 - 50 -
45 -+ 45
@ i, LTI @ e S O o,
40 1 AR LT TTTTIPPPP ® 40 cee@ecectctncncanns [}
535 y = 43,319 -0,0064x _ 37
9 30 A R2=0,9142 ) 30 - y =48,967 - 0,1713x + 0,0009%x2
o wn 2 —
'® 2 R2=0,9999
] © ]
%”25 s 25
o 20 € 20 -
© [}
2 15 - o 15 -
a 2
10 | & 10 -
5 - 5 -
0 T T T T 1 0 T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 0 20 40 60 80 100 120
A Densidade de semeadura (sementes aptas m-?) B Dose de Nitrogénio (kg de N ha1)

Figura 4. Peso de mil graos da cultivar de cevada BRS Kolinda em funcao de diferentes doses de
adubacao nitrogenada (A) e densidades de semeadura (B), Coxilha, RS, safra 2023. Embrapa Trigo,
Passo Fundo - RS, 2024.
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Figura 5. Rendimento de gréos (A) e nivel de acamamento (em diferentes doses de nitrogénio) (B) da
cultivar de cevada BRS Kolinda em funcéo do uso de regulador de crescimento, Coxilha, RS, safra
2023. Embrapa Trigo, Passo Fundo - RS, 2024. ns = n&o significativo; médias antecedidas da mesma
letra, minuscula, entre doses de N, e seguidas da mesma letra, maiuscula, para aplicacédo de regulador
de crescimento, nao diferem significativamente pelo teste de Tukey (5%).
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Conclusoes

IndicacOes para BRS Kolinda:
« Densidade de semeadura: entre 147 a 257 sementes aptas m2
» Dose de nitrogénio: entre 75 a 80,9 kg de N ha

« N&ao necessita aplicacao de regulador de crescimento, mesmo na
maior dose de N utilizada.
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Introducao

e Cevada — Regiao Sul do Brasil;
* SPD - 3 principios;
* SPD atual — Problemas (escoamento superficial);

* Praticas conservacionistas: Terraco, cult. nivel, manutencao de palha ...
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Introducao

* Terracos + infiltracao de agua;

» Cevada — sensivel déficit hidrico (floracao);
* Perdas + periodos de intensa estiagem.

* Objetivo: avaliar a influéncia da adocao de praticas conservacionistas
na perda de agua através do escoamento superficial e na

produtividade da cultura da cevada.
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e Cevada — 2019, 2021 e 2023;
* 31 pontos (1,2 x 5,0 m);
* 13%;

 Eventos monitorados calha H;

'ﬁsﬂﬂ:-ﬂn__——___’—'

@ - Graficos barra IC — (Excel);

* Hieto e hidrograma —
(SigmaPlot 12.0).



Resultados e Discussao

Precipitagdo (mm)

= Precipita¢ao mensal
Periodo historico 1976-2023

\_j
Il

LEereree i

O]
S e ol @

o~

=
-,29200

— o= N

JFMAM ]

ND|JFMAMJ JASOND|JFMAM ]

JFMAMJJASOND

JASON

2

2020 20

2022

2923

Rotagio STeCT
de

culturas Nabo fo

BPM

Soja Trigo Soja

Nabo forrageiro Mix de coly

Cevada

Soja Aveia preta Milho

Mix de coberturas

M e

Cevada Sci

B

(14
Ve o : A
;3"3’:' 343 Reunido Naciona
<> de Pesquisa de Cevada

e 2019 e 2021 — abaixo média;

e 2023 - El nino;
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— BPM,;

Mmax

Incremento palha — outono;

2,0 a2 2,5 vezes menor;

menores perdas H,0;

Efeito + plantas cobertura!
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* Maior Q,...., — BPM;

Mmax

e CT—-Q... 50% menor;

Mmax

* CT — controle escoamento
superficial — maior intensidade!
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Produtividade (kg ha)
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Conclusao

« BPM reduziu o escoamento superficial durante precipitacboes de baixa

Intensidade.

« CT reduziu o escoamento superficial, principalmente durante eventos de

precipitacao mais intensos.

« A produtividade da cevada foi superior em CT, durante anos com
ocorréncia de estiagens prolongadas (2019 e 2021), nao sendo observado

0 mesmo efeito para periodos de boa distribuicao de chuvas (2023).
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Introducao

»Cevada — producio de malte

»CONAB:

« 2022: 3.910 kg ha't
» 2023: 2.907 kg ha't

> Area: 1 de 11,2 mil hectares entre 2022 e 2023
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Introducao

» Exigéncias nutricionais das plantas

» Cevada: potassio (K) e fosforo (P) sdo os macronutrientes mais limitantes

» Extracdo # exportacdo

> Retorno via restos culturais

» Efeito diluicao e efeito concentracao



Introducao

Manejo convencional

»Preparo intensivo do solo

»Degradacao (fis/quim/bio)
»Monocultura ou sucessao
»Pousio

»Solo descoberto, erosao...

14
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Manejo conservacionista

» Menor intensidade de preparo (ou

Zero)
»+ M.O. e Cobertura do solo (palhada)
»Rotacao e Plantas de cobertura
»Sistema Plantio Direto

» Terracos e Cultivo em nivel
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Obijetivos

» Avaliar a produtividade e exportacaode N, P e K
na cultura da cevada, cultivada sob trés manejos

de solo em SPD
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Material e métodos

» Distrito de Entre Rios, Guarapuava — PR
e 2019: 3 macroparcelas de 1,1 ha em SPD - 4-7% de declive

e ST: sem terraco, cultivo em desnivel, pousio outonal
 BPM: adicao de plantas de cobertura no outono e cultivo em nivel
e CT: com terraco e cultivo em nivel
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Material e métodos

> Safra 2023:

e Cevada cv. Imperatriz, seguindo as recomendacdes técnicas para a cultura

» Colheita dos graos em 31 pontos por parcela (colhedora automotriz):

* 6,50 m? por ponto

* Correcao de peso para 13% de umidade, produtividade estimada (kg ha™)

* Aliquotas de graos: analises laboratoriais — teores de N, P e K nos graos

* Teor no grao (g kg!) x produtividade (kg ha') — exportacdo do nutriente (kg ha™)
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Resultados e discussao: BT Ge'pesquisa de Covads
PRODUTIVIDADE

4.500 -
* Média dos 3 manejos: 3.804 kg ha'l =
 Média brasileira: 2.907 kg ha! B
* PR 1 nivel tecnoldgico (+clima) 2 3.000
e ST produziu 7% a mais que CT; BPM 2
s -5 0 ~ ®©
intermediaria - nao houve soh sy
diferenca significativa! 5
38 1.500 -
o
750 -
O _

ST =BPM =mCT
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Resultados e discussao: B e reiouiia de Covada
EXPORTACAO - N

110

* Média 3 manejos - 95,3 kg ha* N

(o)
o
|

* Teor médio no grao (NEPAR/SBCS,
2019) e produtividade observada =

59 kg ha!de exportacdo esperada!

gl
o
|

Exportacao de N (kg hal)
\l
o

* Produtividade, adubacao, M.O.S.

30 -

ST =mBPM =mCT
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Resultados e discussao: 8F Ge'pesquia e Covada
EXPORTACAO - P

25 -

 Variacao minima entre manejos!

e Valores de 13,62 a 14,96 kg ha! T 20 -
para exportacao de P em trigo 55
(Schmidt, Nesi e De Bona, 2023) o 15 -

* Teores elevados de P no solo e E
adubacdo no sulco (350 kg ha! g 10 1
de 08-30-20) S

N
O _

mST = BPM mCT
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EXPORTACAO - K

30
* CT 7% > BMP, nao significativo =
* Reducao de perdas por o 24
escoamento superficial i
(determinacao a campo) »
T 18 -
e Exportacao de K no trigo entre &
16,73 e 20,38 kg ha! (Schmidt...) § i
* [K] alto no solo, 350 kg ha de 3
08-30-20, cv. Imperatriz é 6
eficiente na absorcao de
nutrientes! 0

mST = BPM mCT
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Conclusoes

* Nao houve efeito significativo dos manejos sobre a produtividade da
cevada, e sobre a exportacao de N, P e K pelos graos na safra de 2023,
gue apresentou precipitacao acima do normal para o periodo na
regiao.
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< de Pesquisa de Cevada

Introducao

»Cevada no Brasil - Parana e Rio Grande do Sul (94%)

* 2013-2023: PR T 83% area cultivada, +84 mil ha em 2023, 4,1 — 4,5 Mg ha™!

* Novas cultivares, T tecnologia no campo: manejo
nutricional, de pragas, de doencas, etc.

 *Esterilidade: falhas em espigas, chochamento graos,
produtividade!

T. Bombardelli (2021)
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Introducao

»Boro (B): balanco hormonal, sintese de PC, meristemas...

* Reproducao: viabilidade do pdlen, tubo polinico, sementes!

* Calcio (Ca): PC, meristemas (boro...) — frutificacao!
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Obijetivos

*Avaliar a adubacao-B de duas cultivares de
cevada, sob efeito residual de doses de gesso
(CaS0O,), em area de plantio direto (PD) continuo.
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> Area Experimental do Campus
Cedeteg, Guarapuava-PR
(Latossolo Bruno muito argiloso);

»2009: DBC, 4 repeticoes, UNICGENTRO

Parcelas de 16x6,4 m -

»Novembro/2009: 0, 3, 6, 9, 12 Mg ha! gesso agricola

» Cultivos: milho, cevada, soja, trigo, avelia
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Material e métodos

* Abril/2021, amostras de solo: 0,31 mg dm™ B (BaCl,)

* Junho/2021 e 2022: subparcelas (4x6,4 m) p/ 0, 1, 2, 4 kg
ha'! B, e sub-subparcelas (2x6,4 m) p/ semear as cvs. de ;,5[5_’3” num,qﬁ@
cevada Danielle e Imperatriz P L

e Ac. bérico (17% B, H,0): dissolvido e aplicado com
regador em cada subparcela apos a emergéncia
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> Novembro 2021 e 2022: colheita com colhedora automotriz no centro da

unidade experimental;

* Det. Umidade (U), peso corrigido: 130 g kg H,0, produtividade (kg ha);

»Resultados: ANOVA (a = 0,05), An. de regressao para as doses (gesso ¢ B);

» Significancia — Tukey (5% de probabilidade de erro).
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Drod JthIdade = 2021 y = -68,752x2 + 261,96x + 4883,0

5.500 MET= R?2=0,7123*
. . 3 OO/ @@a ___1'91-.’@? .....
* Cultivar: Imperatriz = 4.9£iOa+ 6 5000 ABA_.. «ABa MET= 2,85
e Danielle = 3.823b Kg ha i B
4.500
S b - «Ab
* Sem efeito isolado do gess s 7 |a@b
: . ~ 4.000 N |
* Efeito do B e interagdes: s St

3.500

3000 @/
A Daniele

1) Interacao B x Cultivar —>

Produtividade (kg ha)

2.500

2.000 Y Y

Boro (kg ha?)



1) Interacao
Gesso x Cultivar

Produtividade (kg ha?)

5.500

5.000

4.500

4.000

3.500

3.000

2.500

Resultados e discussao:
Produtividade - 2021

N
A

e
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a3944ABb

+

8,7%

Y

y=34917x +4771

515375 R?=0,9287**

43711ABb  a36458D

3 6
Gesso (kg ha)

1

3696ABb

12



(+frio, chuva, - luz)
1) Sem efeito de gesso

2) Sem efeito de B

3) Efeito de cv.
Imperatriz =3.973a

e Danielle =3.770b
Kg ha! -20%/2021

4) Interagéo:ngxggg./ZOZI

4.200

B
o
S
S

Produtividade (kg ha)

Resultados e discussao:
Produtividade - 2022

ade
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MET = 2,45 Aa
eAa e B °
m
Aa*
//’ . Aa \\‘A
Aa
y =-122,91x2 + 602,78x + 3360,9
R?=0,9758**

Bb

0 1 2 3 4

Boro (kg ha?)
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Produtividade - 2022

Viabilidade do polen e tamanho de espigas

5 r{"‘i
' 4 343 Reuniao Naci
< de Pesquisa de Cevada

Valor p e significancia para tamanho de espiga e viabilidade do polen

ANOVA Espiga Polen
Boro (B) 0,04 11.5.
Cultivar (C) 0,03 ..
CxB n.s. 1.5,

1

ns = ndo significativo; Valores de p significativos estdo em negrito.
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Produtividade - 2022

Esterilidade em espiguetas de cevada

20
ANOVA para porcentagem de espiguetas sem graos na safra 2022, em resposta a 18
doses de boro aplicadas na superficie de um Latossolo Bruno muito argiloso, sob efeito residual 2 16 ™
de doses de gesso, em Guarapuava, Parana. 1 aA
ANOVA Valor de p CE” 14
Gesso (G) ns.! 3 12
Boro (B) <001 g 10 y =(1,1568x2 - 5,9268x + 18,574
GxB ns. <) R? =0,9782**
S 8 ’
[ Cultivar (C) 0.03 g 6
G 3 = Imperatriz>
[CxB <0.01] © 4
GxBxC ns. 2
'ns = nilo significativo; valores de p significativos estio em negrito.
O \ 4
0 1 2 3 4

Dose de Boro

Daniele — Esterilidade: 18,8 — 10,98 (-41%) na MET | 4® | Daniele - MET = 2,56 Kgy,,q ha®
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Conclusoes

* Mesmo com teor de B no solo acima do nivel critico (Parana), a
adubacao-B aumentou a produtividade da cevada, sobretudo da cv.
Daniele, que respondeu positivamente nas safras de 2021 e 2022.

* A cv. Danielle produziu menos que a cv. Imperatriz em ambas as safras.
Imperatriz respondeu ao efeito residual do gesso na safra 2021, mas a

cv. Danielle nao respondeu a gessagem em ambas as safras.
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ESTUDO DA REMOCAO DO LIMBO
FOLIAR EM DIFERENTES CULTIVARES
DE CEVADA NA FASE REPRODUTIVA W

Prof. Dr. Marcelo Cruz Mendes

Rafael De Lima Borba, Gabrielly Schramm Gomes de Camargo,
Samuel Schneider de Jesus
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INTRODUCAO

AREA FOLIAR

\ 4

MECANISMO PRECURSOR DA FOTOSSINTESE

¥

CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO

(SLAFER et al., 1994; RODRIGUES, 2000)

Reservas no colmo é de EXTREMA IMPORTANCIA
por dar suporte ao enchimento de graos sob
condicoes de estresse

Permanéncia e/ou remocao folha bandeira no
afilho principal = afetam os componentes de
rendimento

Taxa fotossintética da folha bandeira x largura

[
Q~‘Q”.‘::
K ‘Q:

N

342 Reuniéo Nacional
de Pesquisa de Cevada
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Avaliar o efeito da remoc¢ao do limbo foliar na
fase reprodutiva, identificando a resposta de
cada parte da planta na produtividade final da
cultura, realizado em duas cultivares de cevada
na regiao Centro-Sul do Parana.
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MATERIAIS E METODOS L ey i DA
O trabalho foi instalado a campo - area experimental da FAPA - Entre Rios — Guarapuava/PR.

Delineamento de blocos casualizados, em esquema fatorial (3 x 2), sendo trés niveis de desfolha no
estadio de espigamento, sendo:

T1: sem desfolha - testemunha,
T2: desfolha de todas as folhas abaixo da folha bandeira e
T3: destaque somente da folha bandeira.

Duas cultivares de cevada - Imperatriz e Danielle - quatro repeti¢coes a campo.

Parcelas foram constituidas por oito fileiras (5,0m comprimento x 0,17m entrelinha) - area total de 6,8 m?
e area util constituida por duas fileiras.

Manejo de adubacao e fitossanitario - recomendacgoes para o cultivo da cevada na regiao Centro Sul do
Parang, no sistema plantio direto.
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As caracteristicas avaliadas foram realizadas, conforme descritas abaixo:

- Nimero de perfilhos (NP);

- Peso hectolitro (PH) ;

- Peso de mil Graos (P1000) ;

- Produtividade de graos (PROD).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Programa estatistico SISVAR® (FERREIRA, 2014).
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N

NPD

NUCLEO DE PLANTIO DIRETO

o

Total exceto folha bandeira

BN R N - g : 7 Y "
Zox N Tt 2D Sl /" S 4\ - 5
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RESULTADOS E DISCUSSAO g Nad!

Tabela 1. Resultados médios de numero de perfilhos (NP — m linear), peso de mil graos (P1000 -
gramas), peso hectolitro (PH — kg hL) e produtividade de grdos (PROD — kg hat) nos diferentes
niveis de desfolha, para as cultivares de cevada Danielle e Imperatriz, no municipio de Guarapuava-
PR, UNICENTRO.

Nivel de Desfolha NP PH P1000 PROD

Sem desfolha (testemunha) 219 a 65 a 50 a trRIGo 3155 a
Total exceto folha bandeira 218 a 63 b 49 a 8%V 2114c 33%
Somente folha bandeira 206 a 63D 48 a 2712 % \

Cultivar NP PH P1000 PROD

Danielle 207 a 64 a 48 a 2699 a

Imperatriz 222 a 64 a 50 a 2623 a

Media 215 64 49 2661

de probabilidade.

A remocao da folha bandeira - reducao de 7 para 9% rendimento de graos (SHARMA et al., 2003) - TRIGO ** (19%)
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CONCLUSOES L P

As caracteristicas agronomicas numero de perfilho e
peso de mil graos nao foram afetadas pelos niveis de
desfolha nas cultivares de cevada Imperatriz e
Danielle.

Os niveis de desfolha influenciaram negativamente
peso hectolitro e produtividade de graos, sendo que
para esta ultima, a desfolha total foi mais prejudicial
nas cultivares avaliadas.
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Somente arista




Somente arista

o
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3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Sem desfolha  Total exceto  Somente folha Somente arista
(testemunha) folha bandeira bandeira

Danielle - 28 %

Imperatriz - 24%
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NUTRICAO DA CEVADA EM PLANTIO
DIRETO SOB PRATICAS DE MANEJO E
CONSERVACAO DO SOLO E DA AGUA

Lediane Martins, Renata A. M. Borecki, Leonardo Catapan,
Edson L. Camilo, Leandro Rampim, Cristiano A. Pott,
Marcelo M. L. Muller

EALIZACAO/ORGANIZACAO

A U 8 ,
agraria MALTARIA FAPA Em@a ambev

AAAAAAAAAAAA




“:?‘.\ﬁ

<o de Pesqih'éa de Cevada

Introducao

» A Importancia da producao de cevada
» Sistemas Conservacionistas

» Producao sustentavel
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Objetivos

Avaliar a nutricdo da cevada em Sistema Plantio Direto
(SPD) sob efeito de praticas conservacionistas.
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Material e Métodos

o Propriedade Rural, Guarapuava-PR,
Entre Rios, 3 macroparcelas de
1,1 ha (65 x 165m) em 20109:

o P1: SPD padrao do produtor (ST)
0 P2: Boas Praticas de Manejo (BP M)

0 P3: Terracos (CT)
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1 Safra de Inverno de 2023: Cevada cultivar Imperatriz
d 250 sementes m? na semeadura
d Adubacéo de base 350 kg ha! de 08-30-20

d + 100 kg ha de ureia (45% N) no perfilhamento.
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Material e Métodos

dDurante o espigamento da cultura: 20 folhas bandeira em 31
pontos por parcela;

Lab. Solos e Nutricao Plantas da UNICENTRO: determinados
os teores: N, P, K, Ca, Mg

Analise descritiva, int. confianca, 95% de confiabilidade (Excel)
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Resultados e Discussao

ST mBPM =mCT

48
O teor de N foi superior ao nivel de
suficiéncia de 17 a 30g kg-1. 40
e
a T Teor foliar de N em BMP, comparando =
comSTeCT. S 24 -
3
= 16 -
dOutono: Crucifera em 2019 e 2020, e
Leguminosas em 2021 e 2022 S

o
|
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Resultados e Discussao

L NABO FORRAGEIRO - sistema radicular desenvolvido, eficiente na
absorcao e ciclagem de N, decomposicao rapida (RESTOVICH et al.,
2012).

d LEGUMINOSAS Y Disponibilidade de N, podendo até reduzir a
necessidade de adubacao (SILVA (2018).

O N Absorvido + Residuo de adubacbes = 1disponibi|idade de N no
solo (HABBIB et al., 2016).
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Resultados e Discussao

d Teores foliares na faixa de suficiéncia—Ca (2,5a6,0g kg?t)e P (2a5gkgh?).

5 mST mBPM uCT 36 mST mBPM =mCT
6 T T T 3’0_
& 5 i\
o 2 2,4 -
o 4 - 2
i o 1.8 -
© :
(SRERNS g
S o 12 1
£ e 0
15 0,6 -
0 - 0,0 -
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RGSUltadOS e DlSCUSSéO < de Pesquisa de Cevada

d Teores de Mg (1,5 a 5,0 g kg?) e K (17 a 30 g kg') na faixa de suficiéncia.

4.0 ST mBPM uCT 55 mST  mBPM e
3,5
= 20
S’ 3,0 g
o 2,5 2 16 A
> o
S 20 - v 12 -
® e
o S 4
(@]
Iq_) 1,0 - IG—) .
0,5
0,0 o
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Conclusoes

 Boas praticas de manejo como 0 cultivo de plantas de
cobertura, permitem cobertura permanente do solo e
variabilidade de espécies na rotacdo de culturas

dUso de plantas de cobertura no outono € possivel na regiao
de Guarapuava, e se cruciferas e leguminosas forem
iIncluidas, ha beneficio a nutricAo-N de culturas em
sucessao como a cevada.
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PERIODOS DE INTERFERENCIA DAS PLANTAS DANINHAS NA
CULTURA DA CEVADA cv. IMPERATRIZ

Msc. Larissa Marques Wirgues
Dr. Joao Paulo Matias
Dr. José Cristimiano dos Santos Neto
Dra. Patricia Carla Giloni de Lima
Dr. Cleber Daniel de Goes Maciel
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INTRODUCAO

Cevada - familia das Poaceae;
Gramineas - Composto por 32 espécies :

Plantio comercial: Hordeum vulgare ssp. Vulgrae

Cereal de inverno - 0s gréos sao agrupados em espigas;

Cultura apresenta duas variedades: *
DUAS FILEIRAS
SEIS FILEIRAS

SN\ \\.\_\¥\ e

« Cervejaria ou forrageira

« Teor de matéria seca - Teor de proteina

NS\

» Cervejaria 10 a 12% proteina
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5° grao mais cultivado (milho, trigo, arroz e soja)

MUNDIAL Area plantada: supera 50 milhdes de hectares (Embrapa Cerrados em
Brasilia, DF, 2023)

Producao: ultrapassa 145,6 milhoes de toneladas/ano;
Europa, Asia e América do Norte

BRASIL 500.000 t/ano, 115.000 ha; (Embrapa Cerrados em Brasilia, DF, 2023)

PR (84,9 mil ha ) = 90% producao nacional Rio Grande do Sul (157.800 t)

Santa Catarina (12.432 1) Sao Paulo (5.194 1)

Parana Ponta Grossa, Curitiba e Pato Branco;
Guarapuava ® 261.912 t/ano 57% da area plantada no pais.
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* 68% destino animal, 19% Avanco da cevada
producao de malte -

Veja 0 desempenhado do cereal no Parana ao longo da ultima década

mundo (alimentacao

humana e sementes)
\rea Pmthia R
« Brasil & 90% industrias (mil ha
cervejeiras 2012/13 191,6

+ 3° maior produtor de 2017/18 219,7
cerveja (China e dos 2022/23 387,8*

Estados Unidos) "projecao Fonte: Deral | Seab

Embrapa Brasilia, DF 2023
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Plantas Daninhas

Fator que pode influenciar negativamente o
desenvolvimento das culturas

¥

Podem causar reducéo de produtividade
elevada da cevada

FORMA DIRETA

INTERFERENCIA

FORMA INDIRETA
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ESTUDOS DE MATOINTERFERENCIA

O Periodo que Antecede a Interferéncia (PAI) - Convivéncia sem competicao

O Periodo Total de Prevencao de Interferéncia (PTPI) - livre da presenca de

plantas daninhas para que nao afete negativamente a produtividade

Periodo Critico de Prevencao a interferéncia (PCPI) 2> PCPI = PAI < PTPI

Galon et al. (2022): PCPI para a cultura da cevada cultivar MN 610, cultivada
em Erechim/RS durante a safra 2015, ocorreu no periodo entre 12 e 22 DAE

Perda de Produtividade de graos de 100% pela convivéncia durante todo ciclo
da cultura com as plantas daninhas (estimativa do modelo).
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* Avaliar os periodos criticos de interferéncia das plantas
daninhas na cultura da cevada, em condicoes edafoclimaticas

de Guarapuava, regiao Centro-Sul Paranaense.

» Preventivamente os resultados podem auxiliar:
* Reduzir a necessidade de manejo, e 0 n°® de aplicacoes de herbicidas;
* Reduzir a quantidade de herbicidas e evitar contaminacdes ambientais;
» Organizar a melhor estratégia para plantas daninhas resistentes a herbicidas.
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« Universidade Estadual do Centro-Oeste - UNICENTRO, Campus CEDETEG, Guarapuava-PR,;
« A semeadura da cevada cultivar Imperatriz = 12/07/2021,

« Espacamento entrelinhas de 17 cm e populacao de 250 plantas m?

Cultivar

Danielle Agraria 83 130 78 MR®@ R R R R S

Imperatriz Agraria 82 127 73 MR MR MR MR MS S

Irina Fadisol 82 129 72 R R MR MR S S

BRS Caué Embrapa 90 132 72 MR AS S MR S S

BRS Cryst Embrapa 80 130 82 MS R S MR MS S

BRS Kolinda  Embrapa 87 132 81 MR MR MS MR S S

BRS GPetra Embrapa 88 133 82 MR MR MS MR S S

BRS Sampa Embrapa 89 131 81 MR MS S MR S S

ABI Rubi Ambev 83 130 80 MR R MR MR MR S

ABI Valente Ambev 85 132 73 MR R MR MR MR S / & _
MEM: emergéncia; ES: espigamento; MA: matura¢3o; APL: altura de planta; ACA: acamamento; OID: oidio; FFO: ferrugem da folha; MRE: mancha- i Fonte: WIRGUES, 2021.

reticular, MMA: mancha-marrom; GIB: gbereda.
TR resistente; MR: moderadamente resistente; MS: moderadamente suscetivel, S: suscetivel, AS: atamente suscetivel. .
Embrapa Brasilia, DF, 2023
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Delineamento Experimental

Blocos Casualizados: 12 tratamentos e 4 repeticoes (Fatorial 2 x 6);
» 2 Periodos: convivéncia (PAI) e controle das plantas daninhas (PTPI);
»6 épocas de manejo das plantas daninhas: 7; 14; 28; 42; 56 e 112 dias ap06s a sua emergéncia (DAE);
O controle das plantas daninhas foi realizado por meio de capinas manuais;

As plantas daninhas que emergiram apos os mtervalos de controle (PTPI) nao foram mals controladas

Estudos fitossociologicos para todas
épocas de avaliacdo -> quadrado
vazado com area util de 0,25 m2
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AvaliacOes na Cultura da Cevada

» Altura de plantas, n° de perfilhos, peso hectolitrico (PH), classificacao dos graos,

 produtividade de gréaos;

Avaliacoes na Comunidade de Plantas Daninhas
* ldentificacao, estimativa e coleta utilizando quadrado vazado (0,25 m?);
« Secagem e determinacao da massa seca parte aérea em estufa a 65°C, por 96 horas;

Estatistica

« Os resultados foram submetidos a analise de regressao nao linear (p<0,05). Os modelos

matematicos ajustados foram o0s sigmoidais Logistico e Gompertz, respectivamente, para
estimar o PAIl e PTPI, conforme descrito por Knezevic et al. (2002);
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Figura 1. Densidade e massa seca da parte aérea (MSPA) das plantas daninhas durante os periodos de convivéncia com a
cultura da cevada cv. Imperatriz aos 7, 14, 28, 42, 56 e 112 dias apés a emergéncia (DAE). Guarapuava, PR, Safra 2021.

Plantas daninhas predominantes:
azevém* (Lolium multiflorum), cip6-de-veado* (Polygonum convolvulus), nabo (Raphanus raphanistrum)*.
Cravorana* (Ambrosia artemisiifolia), leiteiro (Euphorbia heterophylla), picdo-preto (Bidens subalternans);
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica (mm), média das temperaturas minima e maxima (°C) na cultura da cevada, com as respectivas datas de
periodos de convivéncia estabelecidos para a convivéncia com infestacéo de plantas daninhas. Guarapuava, PR, 2021.
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mPAI mPTPI

perfilhos planta-!

7 14 28 42 56 112

®FTPL (86 DAE) ¥ =4 248+(0,03 1 *)+(-0,0001*x"2) R 0,9357 P<0,0041*

®PAT(10 DAE) Y =3,896+2,412(1+(exp(-2-28,45)/(1,68)) R 09211 P<D,0368*

40 50 60 70 80 920 100 110 120 130
Days After Emergence (DAE)

Figura 2. Altura e numero de perfilhos de cevada cv. Imperatriz, em funcdo dos periodos de convivéncia
(PAI) e controle (PTPI) da infestacédo de plantas daninhas. Guarapuava, PR, Safra 2021.
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Figura 3. Peso hectolitrico (kg hL?) e classificacdo comercial (Classe 1 em %) dos graos de cevada cv. Imperatriz, em
funcao dos periodos de convivéncia (PAl) e controle (PTPI) das plantas daninhas. Guarapuava, PR, Safra 2021.
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6000 -
Y (e PTPI) = 3854,3+1214,78*exp(-exp(-(x-22,0248)/9,2061)) R?: 0,9951 P<0,0006*
5500 4 Y (e PAI) = 3805,8+1080,1/(1+(exp(x/-31,3672)"(3,6663)) R2:0,9951 P<0,0003*
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Figura 4. Definicdo do periodo critico de prevencéo da interferéncia das plantas daninhas (PCPI) para produtividade de gréos
de cevada cv. Imperatriz, em funcdo dos periodos de convivéncia (PAl) e controle (PTPI). Guarapuava, PR, Safra 2021.
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Nas condicOes edafoclimaticas de Guarapuava/PR, o periodo critico de
prevencao a interferéncia (PCPI) para cevada cv Imperatriz foi estabelecido

entre 0 21° e 35° dias ap0s a emergéncia da cultura.

Para evitar a matointerferéncia na cevada, deve-se utilizar medidas de
controle que nao permitam a convivéncia das plantas daninhas entre 21° e

35° dias apos a emergéncia da cultura.
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Cevada - Hordeum vulgare L. - familia Poaceae - Metabolismo C3; UNICENTRO

PARANA

Manejo das Plantas Daninhas - influéncia negativa no desenvolvimento e produtividade
Habilidade competitiva - cultivares de cevada x Raphanus sativus (Galon et al., 2017)
Competicao intraespecifica <<< Competicéo interespecifica
Cultivares: BRS Elis - 1 Produtividade; ciclo £ 135 dias; altura 74 cm; MR acamamento, MR/S doencas

Regionalidade: Guarapuava/PR (Altitude e Baixas Temperatura)

frutos com ou sem

estrangulamento entre

os alojamentos das

N ‘ . , ol AL ¥ sementes  (siliquas),
Raphanug ,rabharNStrum ) ‘ 7 L0y flores amarelas,
e W)t X ) AN Ay NV violaceas e/ou brancas
Raphanus\sat|vus?_g?;.? 4 R. raphanistrum ° R satTvusf".

4\“_
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Periodo de
convivencia

FORMA DIRETA

Densidade
apepisueQ

INTERFERENCIA

FORMA INDIRETA
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* O Periodo que Antecede a Interferéncia (PAIl) - Convivéncia sem competicao

Estudos de

Matointerferéncia | ° O Periodo Total de Prevencao de Interferéncia (PTPI) - Livre da convivéncia/competi¢cao

« Periodo Critico de Prevencao a interferéncia (PCPI) - PCPI = PAI < PTPI

Galon et al. (2022): PCPI cv MN 610, Erechim/RS safra 2015 = 12 e 22 DAE
Wirgues et al. (2022): PCPI cv Imperatriz, Guarapuava/PR safra 2021 = 21 e 35 DAE
Silva et al. (2016): PCPI cv Trigo Pardela, Campo Mour&o/PR safra 2013 = 16 e 24 DAE
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« Avaliar os periodos criticos de interferéncia da planta daninha
Raphanus raphanustrum na cultura da cevada, em condicoes

edafoclimaticas de Guarapuava, regiao Centro-Sul Paranaense.
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2 EXPERIMENTOS

* Universidade Estadual do Centro-Oeste - UNICENTRO, Campus CEDETEG, Guarapuava-PR Local:
25°23°06,3” S, 051°29°37,4” O e 1025 m de altitude; T

« Semeadura: BRS Elis em 04/07/2014 (Safra 1) e 23/07/2015 (Safra 2);
« Espacamento: 20 cm e populacdo de 2275 plantas m?;
« Adubacéo: 250 kg ha't 8-20-20 (N-P-K) e 70 kg de uréia;
» Delineamento: DBC 12 tratamentos e 4 repeticbes (Fatorial 2 x 6);

- 2 Periodos: convivéncia (PAI) e controle R. raphanistrum (PTPI);

- 6 épocas de manejo das plantas daninhas: 0; 7; 14; 28; 56 e 130 DAE;
O controle das plantas daninhas foi realizado por meio de capinas manuais;

As plantas daninhas que emergiram apoés os intervalos de controle (PTPI) ndo foram mais controladas;
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AvaliacOes na Cultura da Cevada

 Altura de plantas, n° de perfilhos, peso hectolitrico (PH);

» Produtividade de graos;

Avaliacoes na Comunidade de Plantas Daninhas

Estatistica

« Os resultados foram submetidos a analise de regressao nao linear (p<0,05). Os modelos

matematicos ajustados foram o0s sigmoidais Logistico e Gompertz, respectivamente, para
estimar o PAIl e PTPI, conforme descrito por Knezevic et al. (2002);
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica (mm), média das temperaturas minima e maxima (°C) na cultura da cevada, com as respectivas datas de
periodos de convivéncia estabelecidos para a convivéncia com infestacdo de plantas daninhas. Guarapuava, PR, Safras 2014 (A) e 2015 (B).
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Figura 2. Densidade e massa seca da parte aérea (MSPA) da infestacdo de Raphanus raphanistrum
durante os periodos de convivéncia com a cultura da cevada cv. BRS Elis aos 7, 14, 28, 56 e 130
dias apos a emergéncia (DAE). Guarapuava, PR, Safras 2014 (A) e 2015 (B).
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Figura 3. Altura das plantas de cevada cv. BRS Elis, em funcdo dos periodos de convivéncia (PAI) e
controle (PTPI) da infestacédo de plantas daninhas. Guarapuava, PR, Safras 2014 (A) e 2015 (B).
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Figura 4. Numero de perfilhos da cevada cv. BRS Elis, em funcdo dos periodos de convivéncia (PAI) e
controle (PTPI) da infestacédo de plantas daninhas. Guarapuava, PR, Safras 2014 (A) e 2015 (B).
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Figura 5. Peso hectolitrico (kg hLt) da cevada cv. BRS Elis, em funcdo dos periodos de convivéncia (PAI)
e controle (PTPI) da infestacao de plantas daninhas. Guarapuava, PR, Safras 2014 (A) e 2015 (B).
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6000 - ® PTPI (29 DAE - 2014) Y = 2561,87+1583,6(1+(exp(-x-12,01)/(-8,95)) R2:0,9952 P<0,0072* ( A) 6000 - ® PTPI (24 DAE - 2015) Y = 2441,3+2626,9(1+(exp(-x-5,33)/(-8,17)) R2:0,999 P<0,0001* (B)
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Figura 6. Definicdo do periodo critico de prevencéo da interferéncia das plantas daninhas (PCPI) para produtividade de gréos
da cevada cv. BRS Elis, em funcdo dos periodos de convivéncia (PAI) e controle (PTPI) da infestacdo de plantas
daninhas. Guarapuava, PR, Safras 2014 (A) e 2015 (B).
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Os periodos criticos de prevencao a interferéncia (PCPI) da
planta daninha Raphanus raphanistrum na cevada cv BRS Elis
foram estabelecidos como sendo do 19° a 29° e 7° a 24° dia apos

a emergéncia da cultura, respectivamente, nas safras 2014 e 2015.
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Introducao

oCevada e uma cultura exigente

oFatores que afetam a disponibilidad -

o pH 2
e
o Textura 5
o Umidade g
o Matéria organica s
2

o Valores de referéncia para B no solo

Interpretacdao dos teores de boro no solo e teores de suficiéncia na
planta de acordo com diferentes manuais de recomendacao.

<
o

o
(]

e
o

N
o

A

o

(1.4
K %Q ‘: a W .
.";%9: 343 Reuniao Nacion

N

= de Pesquisa de Cevada

. Teor critico

Muito / Muito
baixo . Baixo  Médio ! Alto alto
: <01 0.1-03 03-05 >0.5
<015 ]0,16.0,35]0,36- 060 061-0.80 > 0.90
<02 | o02.03 | 04.08 06-10 >1,0
<01 | 02-03 | 04-08 06-10 »10
<035 Jo,16-0,35]0,36. 080 0.61-0,.980 >0.90
<030 J011-020}021-030 0.31-060 =08
<02 | 02.03 ) 04.08 06-10 >1,0

Teores de Boro no solo (mg B dm? )

Fonte: Elaborado por Rodrigues et al., 2021.
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oCevada e uma cultura exigente
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oFatores que afetam a disponibilidade de B no solo:

o pH

o Textura

o Umidade

o Matéria organica

o Valores de referéncia para B no solo

oFuncdes na planta:
o Estrutura das paredes celulares

O B é necessario na formacgdo e germinagao do grao de
pdlen e na formagao do tubo polinico, processos ligados a
biologia do florescimento vegetal que asseguram a fecundacao
das flores. A demanda por B @ maior durante as fases reprodu-
tivas, comparadas a fase de crescimento vegetativo, sendo a
fase reprodutiva um momento critico e sensivel a deficiéncia

o Integridade das membranas celulares
o Divisao celular
o Transporte de acucares

o Florescimento e producao vegetal

\4

do nutriente. A formagao do tudo polinico, a germinacao e a
viabilidade dos graos de pdlen s3o severamente impactados
em situagdes de baixos teores disponiveis de B, resultando em
polinizacdo/fecundacdo incompleta e posterior abortamento
floral. O suprimento de B nesta fase aumenta a retencdo de
flores e o desenvolvimento de frutos e sementes.
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oLocais de conducao: FAPA, Candodi, Goioxim

oPeriodo: 2018 a 2022

o Tratamentos:
o Fontes
o Doses
o Modos de aplicacao
o Historico de uso (com e sem)
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Conclusoes )
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oResposta significativa a aplicacao de boro, principalmente em anos
com menor precipitacao (fase reprodutiva)

oSem resposta a aplicacao complementar de B na dessecacao bem
como aplicacao foliar

oDose de 1,0 kg ha! tem se mostrado eficiente em suprir o nutriente a
cultura.
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« Adubacao nitrogenada em cobertura é indispensavel na cultura

da cevada;

Problemas com acamamento e teores de proteina nos graos;

Dificuldades de determinar a dose correta de N;

Uso de redutor de crescimento:;
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2 experimentos (safra 2022 e 2023);
« Experimento bi-fatorial (7 doses de Nitrogénio X uso ou nao de

redutor de crescimento);

 Cultivar ABI Valente;
N em cobertura: 0; 30; 60; 90; 120; 150; 180 kg de N ha;

Redutor de crescimento: Trinexapaque-Etilico 509 i.a hai;
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Materiais e métodos e el Connlg
Ensaio 2022 Ensaio 2023
v' Coxilha RS (685m) v' Sananduva RS (780m)
v 3 repeticdes v 4 repeticOes
v" Dose total de N aplicada no v" 60% do N aplicado no inicio do
pleno afilhamento afilhamento e 40% no final do afilhamento

v' Soja como cultura antecessora v" Milho como cultura antecessora
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« Avaliacoes:

= Acamamento

= Altura de plantas

= Produtividade

= Proteina

= Percentual de graos de 1° (>2,5mm de diametro)

* Analise de variancia pelo teste F e comparacao de medias pelo
teste de Tukey (p < 0,05);
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Produtividade (kg ha?)

Ensaio 2022 Ensaio 2023
Kg de N Redutor - Kg de N Redutor -
gha'1 Sem Com Media gha'1 Sem Com Media
0 2731 2354 2543 cl 0 2069 2359 2214 ct
30 3420 3464 3442 c 30 2929 2729 2829 bc
60 4571 4574 4572 b 60 3158 3175 3166 ab
90 5142 5146 5144 ab 90 3568 3605 3587 ab
120 5373 5141 5257 ab 120 3747 3792 3769 a
150 5636 5692 5664 a 150 3702 3599 3651 a
180 5478 5987 5733 a 180 3632 3924 3778 a
Media 4610 4651 Media 3257 3311
CV (%) 11,03% CV (%) 15,27%

1. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade de erro.



Resultados e discussao

Proteina (%)

Ensaio 2022
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Ensaio 2023
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Kg de N ha
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Resultados e discussao

Classificacao de 1° (ensaio 2023)

Altura de plantas (ensaio 2023)
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87
86

% graos >2,5mm
~N 0 0 0 0 0w
© O Fr N W ~ O
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* Melhor dose de N em cobertura aplicado na cultivar ABI Valente

esta entre 90 e 120 kg ha;
e Cultivar altamente resistente ao acamamento;

 Utilizacao de redutor de crescimento nao demonstrou diferenca

frente ao nao uso:
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Avaliar o comportamento de diferentes genoétipos em

diferentes janelas de semeadura.



Materiais e Métodos
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Safra 2022 Safra 2023
Epoca 01 24/05/2022 Epoca 01 24/05/2023
Epoca 02 15/06/2022 Epoca 02 20/06/2023
Epoca 03 04/07/2022 Epoca 03 27/06/2023
5 Genodtipos 11 Gendtipos

©

@w PRODUTIVIDADE

—y (KG/HA)

é\ CLASSIFICACAO DE
PRIMEIRA

TRES REP Delineamento experimental: blocos casualizados, § TEOR DE PROTEINAS %
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Resultados — Produtividade
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S~
Eeidie Epoca 01 Epoca 02 Epoca 03 Média
24/05/22 15/06/22 04/07/22
Ambev 2022-136 2788 4263 5431 4161  bc
Ambev 2022-10 3040 4381 5703 4375  bc
Ambev 2022-39 3886 4165 5702 4584 b
ABI Invicta 4357 4988 6938 5428
ABI Valente 2912 3679 5157 3916
Média 3397 ¢ 4295 b 5786 a
CV (%) 8,75
S Epoca 01 Epoca 02 Epoca 03 Média
24/05/23 20/06/23 27/06/23
Ambev 2022-10 2293 aB 3233 abcdA 3022 abAB 2849 abc
Ambev 2022-136 2133 aB 3549 aA 3552 aA 3078 a
Ambev 2022-39 2206 aB 3257  abcA | 3311 aA 2924 ab
ABI Invicta 2170 aB 3257 abcA 2981 abA 2803 abc
Ambev 2023-27 1663 aA 2209 dA 1661 cA 1844
Ambev 2023-43 2453 aB 3430 abA 3321 aA 3068 a
Ambev 2023-12 1886 aAB 2277 cdA 1434 cB 1866 d
Ambev 2023-2 1866 aA 2442 bcdA | 1856 cA 2055 d
Ambev 2023-127 2037 aA 2635  abcdA | 2183 bcA 2285 «cd
Ambev 2023-26 2630 aB 3563 aA 3211 abAB 3135 a
Ambev 2023-5 2083 aB 2827  abcdA | 2204  bcAB 2371 bed
2129 ¢ 2971a 2612 b

Média

CV (%) 14,76




Resultados — Tamanho de Graos
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S Epoca 01 Epoca 02 Epoca 03 Média
24/05/22 15/06/22 04/07/22
Ambev 2022-136 87 85 82 85 bc
Ambev 2022-10 87 80 81 82 (o
Ambev 2022-39 97 90 91 93 a
ABI Invicta 94 84 87 89 ab
ABI Valente 95 86 89 a0 a
Média 92 a 85b 86 b
CV (%) 3,63
SEndiie Epoca 01 Epoca 02 Epoca 03 Média
24/05/23 20/06/23 27/06/23
Ambev 2022-10 86 aA 78 abB 81 abAB 2849 abc
Ambev 2022-136 89 aA 69 bcdB 70 cdB 3078 a
Ambev 2022-39 90 aA 81 aB 86 aAB 2924 ab
ABI Invicta 88 aA 77 abcB 75 bcB 2803 abc
Ambev 2023-27 87 aA 78 abB 75 bcB 1844 d
Ambev 2023-43 89 aA 72 bcdB 71 cdB 3068 a
Ambev 2023-12 86 aA 66 dB 65 dB 1866 d
Ambev 2023-2 86 aA 72 abcdB 70 cdB 2055 d
Ambev 2023-127 85 aA 75 abcB 75 bcB 2285 cd
Ambev 2023-26 89 aA 69 cdB 66 dB 3135 a
Ambev 2023-5 88 aA 68 cdB 69 cdB 2371  bcd
87 a 73 b 73 b

Média

CV (%) 4,186
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Resultados — Proteina Z de Pesquisa de Cevada

Sl Epoca 01 Epoca 02 Epoca 03 Média
24/05/23 20/06/23 27/06/23

Ambev 2022-10 10,8 abB 12,0 bcA 11,8 cdA 11,5  def
Ambev 2022-136 11,7 abA 11,2 cA 11,3 dA 11,4 ef
Ambev 2022-39 11,4 abA 11,9 bcA 12,0 cdA 11,8 cde
ABI Invicta 10,6 bB 11,8 bcA 11,5 cdA 11,3 ef
Ambev 2023-27 11,4 abB 13,3 aA 13,6 aA 12,8 a
Ambev 2023-43 11,0 abB 11,9 bcA 11,5 cdAB 11,5 def
Ambev 2023-12 11,1 abB 12,7 abA 13,3 aA 12,4 abc
Ambev 2023-2 11,7 aB 12,4 abAB 13,1 abA 12,4 ab
Ambev 2023-127 11,0 abB 12,6 abA 12,5 abcA 12 bcd
Ambev 2023-26 10,7 abA 11,2 cA 11,3 dA 11 f
Ambev 2023-5 10,8 abB 12,0 bcA 12,1 bcdA 11,7 def
Média 11,1b 12,1 a 12,2 a

CV (%) 3,38
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ConclusoOes

A primeira época apresenta tamanho de graos maior, em contra
partida, rendimento menor. A segunda época € a mais
recomendada. De qualquer forma, escalonamento é uma otima

ferramenta para mitigar riscos relacionados ao clima.
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Introducao

* Regiao de Guarapuava-PR

 Comportamento e caracteristicas agrondomicas das linhagens promissoras e
cultivares de cevada

* Subsidio de informacoes para indicacao da época de semeadura adequada

* Objetivo =» Avaliar o desempenho agronémico e algumas
caracteristicas qualitativas de cultivares e linhagens promissoras de
cevada em diferentes épocas de semeadura, nas safras agricolas de
2022 e 2023 objetivando indicar a época de semeadura ideal para
cada genotipo.
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Material e métodos

* Regiao de Guarapuava-PR (Distrito de Entre Rios)
e 25°33'00,1"S e 51°29'29,0"W, com 1105 metros de altitude

e Fatorial em parcelas subdivididas, com 3 repeticdes =» Epoca de
semeadura X Genotipo
* Epoca de semeadura:

* 2022 =» 27/05/2022, 16/06/2022,01/07/2022 e 15/07/2022
« 2023 =» 31/05/2021, 14/06/2021, 01/07/2021 e 15/07/2021

e Genoétipos: 19 (2019), 21 (2020) e 21 (2021)
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Material e métodos

* Plantio direto na palha (pds soja, no verao)

e Unidade experimental:
* 6 linhas (0,17 cm) X 4 m de comprimento =» area util (3,67 m?)

280 sementes viaveis m~ (tratadas com fungicida e inseticida)

Analise de solo: 400 Kg ha! (08-30-20 + FTE) + 48 kg ha! de Nitrogénio em
cobertura (inicio do perfilhamento)

5 aplicacoes de fungicidas: Perfilhamento + elongacao + espigamento + 7 dias
apos + enchimento de graos

Inseticida: perfilhamento (pulgdes) + espigamento (lagarta)
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Figura 1. Dados de precipitagdo (em mm) observados na Estagdo Meteoroldgica da FAPA em 2022 e Figura 2. Registro das precipitagoes em mm, observadas na Estagdo Meteoroldgica da FAPA entre
meédia histérica. Entre Rios, Guarapuava/PR. os meses de junho e novembro de 2022. Entre Rios, Guarapuava/PR.
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Figura 3. Dados de radiacao solar em Mj m?, observados na Estagfo Meteoroldgica da FAPA. Entre  Figura 4. Dados de temperatura minima em °C, observados na Estagdo Meteoroldgica da FAPA Figura 6. Dados de temperatura maxima em °C, observadas na Estagao Meteorolégica da FAPA
Rios, Guarapuava/PR. entre os meses de junho e novembro de 2022. Entre Rios, Guarapuava/PR. entre os meses de junho e novembro de 2022. Entre Rios, Guarapuava/PR.



Tabela 1. Médias de rendimento de graos (kg ha') de diferentes cultivares e linhagens

- Y,
de cevada cervejeira em quatro épocas de semeadura, safra 2022. Entre c‘:',:‘.:.. 342 peunido Nacioral
Rios, Guarapuava/PR. <= de Pesquisa de Cevada
Princesa 7508 abcd* B 7418 a B 8296 a A 7333 a B 7638
FAPAC 2018026 7347 abcde A 7441 a 6800 bcde A 6789 abcd A T095
FAPAC 2019030 7709 abc A 7132 a A 6551 cdefg A 6878 abc A 7068
PFC 2015062 7026 abcde AB 7257 a AB 7412 b A 6242 bcdefg B 6984
FAPAC 2017066 7125 abcde A 7067 a A 7185 bc A 6520 abcdef A 6974
Farewell 7463 abcde A 7391 a A 6968 bed A 5985 bcdefgh B 6952
FAPAC 2019047 7728 abc A 7605 a A 6518 cdefg B 5880 cdefgh B 6933 - d (4 d
FAPAC 2018044 7324 abcde A 6615 a A 6799 bcde A 6936 ab A 6918 MaHEJO e epoca e
IFAPAC 2017155 7800 ab A 7466 a AB 6718 bcde B 5685 efgh C 6917
IFAPAC 2016162 7372 abcde A 7044 a AB 7132 bcd AB 6008 bcdefgh B 6889 d —
FAPAC 2018037 7565 abcd A GBEE a A 6485 cdefg A 6601 abcde A 6885 Semea ura 2022
FAPAC 2019037 7266 abcde A 7037 a A 6373 defg A 6639 abcde A 6828
Fandaga 7489 abcd A 7202 a A 6466 cdefg AB 6114 bcdefg B 6818
IFAPAC 2017120 7904 a A 7882 a A 5396 hij B 6014 bcdefgh B 6799
PFC 2017072 6989 abcde A 6606 a A 7119 bcd A 6370 abcdefg A 6771
PFC 2017037 7047 abcde A 7443 a A 6947 bcd A 5621 fgh B 6765
FAPAC 2018025 7438 abcde A 7337 a A 6608 cdef AB 5359 gh B 6685
IFAPAC 2017131 6838 abcde AB 7432 a A 5822 fghij B 6598 abcde AB 6673
IFAPAC 2017020 6980 abcde A 6954 a A 6711 bcde A 5741 defgh A 6597
IFAPAC 2015178 7781 abc A 7625 a A 5162 | B 5807 defgh B 6594
FAPAC 2019046 6987 abcde A 7173 a A 6155 efgh B 5941 bcdefgh B 6564
Danielle 6312 de A* 6981 a A 6789 bcde A 6154 bcdefg A 6559
FAPAC 2018027 7555 abcd A 7128 a A 6534 cdefg A 2020 h B 6559
FAPAC 2018051 6715 abcde A 6909 a A 6694 bcde A 5689 efgh A 6502
FAPAC 2017006 6510 bcde A 6394 a A 6787 bcde A 6083 bcdefg A 6443
PFC 2015013 7259 abcde A 7248 a A 5303 i B 5893 bcdefgh B 6426 o _ g X
FAPAC 2018012 6085 e BC 7332 a A 6748 bcde AB 5514 fgh C 6420 * Meédias seguidas da mesma letra mindscula entre genaotipos e
FAPAC 2019014 6806 abcde AB 7115 a A 5805 ghj B 5937 bcdefgh AB 6416 ” : x -
Imperatriz 6401 cde A 6926 a A 6038 efghi A 5340 gh A 6176 maiuscula entre épocas de semeadura, nao diferem
Irina 6426 bcde AB 6780 a A 5212 | B 2471 fgh AB 6973 estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
Média 7159 7161 6518 6072 6727 .
C.V. Mml 6,02 6,95 3,76 5,39 probabllldade de erro.

C.V. Geral (%) 5,76
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Tabela 3. Médias da Porcentagem de proteinas de diferentes cultivares e linhagens de
cevada cervejeira em quatro épocas de semeadura, safra 2022. Entre Rios,

Guaraiuewaa’PR.

IFAPAC 2017155 11,5 12,2 12,6 12,7 12,3
IFAPAC 2015178 12,1 12,2 131 12,2 12,4
IFAPAC 2017120 12,5 12,0 13,3 11,9 12,4
FAPAC 2019030 12,2 121 13,9 11,6 12,56
IFAPAC 2017131 12,2 121 13,9 12,5 12,7
FAPAC 20198014 12,7 13,0 13,5 121 12,8
FAPAC 2018037 12,9 12,9 13,5 12,4 12,9
IFAPAC 2016162 13,5 121 13,7 12,4 12,9
Fandaga 11,2 14,0 142 12,3 12,9
IFAPAC 2017020 13,2 12,7 131 12,8 13,0
Irina 12,6 12,8 144 12,4 13,1
Princesa 12,9 13,3 13,8 12,4 131
FAPAC 2018026 12,8 13,4 13,7 12,4 13,1
FAPAC 2018044 12,9 13,3 13,5 12,7 131
Danielle 131 13,0 13,9 12,8 13,2
FAPAC 2018027 12,9 13,2 14,0 12,8 13,2
FAPAC 2019037 13,4 13,3 13,2 12,8 13,2
Farewell 12,9 131 13,6 13,0 13,2
PFC 2015062 131 12,8 14,3 13,2 13,4
FAPAC 2017006 12,2 14,2 14,2 13,4 13,6
FAPAC 2018025 13,0 13,3 14,6 13,2 13,6
FAPAC 2019047 13,9 12,8 13,6 13,7 13,6
PFC 2017072 13,1 12,7 15,1 13,1 13,6
FAPAC 2018012 12,8 134 14,8 13,5 13,6
FAPAC 2017066 14,2 13,4 144 12,8 13,7
FAPAC 2019046 13,7 134 14,5 13,4 13,8
PFC 2015013 12,7 13,4 15,4 13,6 13,8
FAPAC 2018051 136 13,8 14,5 13,7 13,9
Imperatriz 13,9 13,9 149 13,6 14,0
PFC 2017037 14,1 14,1 14,8 13,4 14,1
Média 12,9 131 14 12,5 131
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Tabela 4. Médias de Classificagdo comercial Classe 1 (%) de diferentes cultivares e
linhagens de cevada cervejeira em quatro épocas de semeadura, safra

0
X4 = .
482 342 Reuniao Nacional

2022. Entre Rios, Guarapuava/PR. ,\g_ de Pesquisa de Cevada

Farewell 93,0 91,0 92,3 87,5 91,0

FAPAC 2018012 90,6 87,7 85,6 88,7 88,2

FAPAC 2019030 91,0 86,6 85,0 89,8 88,1

FAPAC 2018026 90,4 84,9 86,8 90,0 88,0 i
FAPAC 2017066 88,8 84,0 87,6 90,2 87,7 H

FAPAG 2019047 %o o2  6oe a4 a7 Manejo de epoca de
FAPAC 2019046 87,2 84,7 86,6 88,5 86,8

FAPAC 2017006 91,1 856 83,1 86,8 86,7 semea d ura — 2022
PFC 2015062 90,5 90,7 81,1 83,2 86,4

IFAPAC 2017020 84,6 85,3 855 87,9 85,8

IFAPAC 2017155 89,5 80,8 87,1 84,8 85,6

Fandaga 90,2 78,2 82,7 90,2 85,3

Danielle 85,8 82,4 84,4 88,1 85,2

PFC 2017072 86,0 86,9 75,8 91,7 85,1

PFC 2017037 84 1 87 1 a7 85,2 84,3

FAPAC 2018025 88,9 83,0 78,8 86,2 84,2

FAPAC 2018037 879 82,1 86 83,0 82,9

IFAPAC 2016162 84,4 87,4 76,3 82,9 82,8

Princesa 827 820 811 844 826

FAPAC 2018027 85,8 80,4 82,5 81,7 82,6

IFAPAC 2015178 95 82,8 80,7 86,6 824

IFAPAC 2017120 79,4 82,3 79,8 85,7 81,8

IFAPAC 2017131 83,1 78,3 76,2 88,4 81,5

Irina 83,8 78,3 75,5 85,9 80,9

FAPAC 2019014 81,3 75,5 78,3 88,1 80,8

PFC 2015013 87,2 823 74,2 78,9 80,7

FAPAC 2018051 867 723 T 859 80,56

FAPAC 2018044 81,4 72,7 80,3 86,0 80,1

FAPAC 2019037 739 76,5 778 872 789

Imperatriz 79,2 72,5 77,9 82,1 77,9

Média 85,9 82,4 81,6 86,3 84,0
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Figura 1. Dados de precipitagdo acumulada mensal (em mm) observados na Estacdo Meteoroldgica Figura 2. Registro das precipitacdes (em mm) observadas na Estagao Meteorologica da FAPA entre
da FAPA em 2023 e média historica. Entre Rios, Guarapuava/PR. os meses de junho e novembro de 2023. Entre Rios, Guarapuava/PR.
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Figura 3. Dados de radiagao solar em W m2, observados na Estacao Meteorologica da FAPA entre Figura 5. Dados de temperatura média em °C, observadas na Estac&o Meteorolégica da FAPA entre

os meses de junho e outubro de 2023. Entre Rios, Guarapuava/PR. 0s meses de junho e novembro de 2023. Entre Rios, Guarapuava/PR.



Tabela 1. Médias de rendimento de gréos (kg ha') de diferentes cultivares e linhagens

02
de cevada cervejeira em quatro epocas de semeadura, safra 2023. Entre ‘,{:ﬁ: 343 Reunido Nacional
Rios, Guaraiuava!PR_ » de Pesquisa de Cevada
Fandaga 6651 ab” A 6428 a A 2987 ab B 2808 ab B 4718
FAPAC 2018026 6834 a A 6371 a A 2694 ab B 2751 ab B 4663
Duquesa 6390 abc A 6601 a A 2674 ab B 2637 abcd B 4576 E
PFC 2015082 5905 bcde A 6300 a A 3003 ab B 2982 a B 4548 1
FAPAC 2020023 6427 abc A 6467 a A 2898 ab B 2300 bcdef B 4523 Mane.lo de epoca de
FAPAC 2019046 5950 bed A 6466 a A 2885 ab B 2759 ab B 4515
IFAPAC 2019223 6134 abcd A 6773 a A 2797 ab B 2343 abcde B 4512 semeadura— 2023
Princesa 6009 bcd A 6016 a A 2866 ab B 2984 a B 4469
IFAPAC 2019265 5442 bcde B 6384 a A 3158 a C 2781 ab C 4441
IFAPAC 2019231 5743 bcde A 6704 a A 2807 ab B 2495 abcd B 4437
FAPAC 2018025 6648 ab A 6080 a A 2666 ab B 2352 abcde B 4437
FAPAC 2019030 6317 abc A 6349 a A 2302 ab B 2625 abcd B 4398
IFAPAC 2016162 6267 abc A 6143 a A 2859 ab B 2307 bcdef B 4394
Firewell 6300 abc A 6489 a A 2080 ab B 2705 abc B 4393
FAPAC 2017066 5947 bcde A 6203 a A 2829 ab B 2541 abcd B 4380
IFAPAC 2017020 2546 bcde A 6274 a A 2557 ab B 2795 ab B 4293
FAPAC 2018051 6822 a A 5997 a A 2146 ab B 2156 bcdefg B 4280
FAPAC 2020026 6217 abcd A 6136 a A 2439 ab B 2294 bcdef B 4271
FAPAC 2019037 6273 abc A 6350 a A 2428 ab B 2001 defgh B 4263
FAFPAC 2018027 6227 abcd A 6431 a A 2237 ab B 1676 fgh B 4143
FAPAC 2019014 6126 abcd A 6339 a A 2108 ab B 1388 h B 3990
Imperatriz 9513 bcde A 6097 a A 2255 ab B 2014 defgh B 3970
FAPAC 2018044 6104 abcd A 6109 a A 1808 b B 1764 efgh B 3946  « \isdias sequidas da mesma letra mindscula entre
BRS 195 5265 cde A 5630 a A 2024 ab B 2073 cdefg B 3748 _ . ) >
Danielle 4975 de B 6029 a A 2048 ab C 1627 gh C 3670 gendtipos e mailiscula entre épocas de semeadura, n&o
FAPAC 2020082 4659 e A 5513 a A 2020 ab B 1748 efgh B 3485  iferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a
Média 6027 6257 2342 4287 .
C.V. Epoca (%) 6,73 6,58 15,78 8,88 5% de probabilidade de erro.

C.V. Geral (%) 8,53
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- Tabela 3. Medias da Porcentagem de proteinas de diferentes cultivares e linhagens de

cevada cervejeira em quatro epocas de semeadura, safra 2023. Entre Rios, .‘.,s‘ 342 Reuniao Nacional
Guarﬂiu ava/PR. Q’ de Pesquisa de Cevada

IFAPAC 2019223 11,0 9,7 11,7 12,1 11,1

Fandaga 11,3 9.9 11,6 12,0 11,2

IFAPAC 2019231 10,9 11 10,7 12,2 11,2 c d 2 d

FAPAC 2019030 10,8 9,6 12,1 13,0 11,4

IFAPAC 2019265 11,8 10,7 12,1 12,2 11,7 Mane-lo = epoca =

Firewell 12,1 10,7 12,2 12,5 11,9 e

IFAPAC 2016162 12,0 10,3 12,7 13,5 12,1 Semeadura 2023

IFAPAC 2017020 12,6 11,1 12,6 12,2 12,1

FAPAC 2019014 11,7 10,3 12,9 13,7 12,2

FAPAC 2018027 12,5 11,2 12,1 13,3 123

FAPAC 2018044 12,5 10,6 12,7 13,5 12,3

PFC 2015062 12,5 11,8 12,4 12,7 12,4

FAPAC 2020023 12,5 11,1 13,0 13,0 12,4

Princesa 12,3 11,0 13,0 13,5 12,5

FAPAC 2018026 13,1 11,0 12,7 13,5 12, ﬁ

FAPAC 2017066 12,7 12,0 13,1 13,2 12,8

FAPAC 2018025 12,4 11,2 13,6 13,8 12,8

Danielle 12,2 11,5 13,1 14,5 12,8

Duquesa 12,4 12,0 13,0 14,0 12,9

FAPAC 2019046 13,4 15 13,5 13,7 13,0

BRS 195 12,8 11,0 14,6 13,8 13,1

Imperatriz 13,0 11,9 13,6 14,0 13,1

FAPAC 2020082 12,1 11,8 14,6 14,3 13,2

FAPAC 2019037 12,3 10,8 15,0 14,8 13,2

FAPAC 2020026 12,8 12,2 14,1 14,0 13,3

FAPAC 2018051 13,6 11,5 14,4 14,1 13,4

Média 12,3 1.1 13,0 13,4 12,4




 Tabela 4. Médias de Classificagdo comercial Classe 1 (%) de diferentes cultivares e
linhagens de cevada cervejeira em quatro épocas de semeadura, safra

w‘ ‘ 343 Reuniao Nacional

2023. Entre Rios, GuaraiuavafF’R. \“_ de Pesquisa de Cevada

Firewell 91,6 88,3 71,6 72,7 81,1
FAPAC 2017066 90,5 81,7 76.6 75.0 81.0

PFC 2015062 88,5 87.0 73,5 69,6 79,7

IFAPAC 2017020 86,3 87.7 67,7 68,0 77.4 : 7

IFAPAC 2019265 82,2 81,7 71.9 68,5 76,1 Man ejo de é POCa de
FAPAC 2019046 88,8 88,1 64,6 61,6 75,8

Duguesa 90,2 82,1 69,2 59.6 75,3 semeadura—2023
Fandaga 89,3 85,1 66,8 57,7 74,7

FAPAC 2018026 90,5 84.8 61,7 60,1 74.3

IFAPAC 2019231 85,8 81,1 68.7 61,1 74,2

IFAPAC 2019223 88,5 82.6 65,1 56.8 73.3

Princesa 92,4 81,1 50,3 67,2 72,8

Danielle 86,9 85,7 61,1 50,7 71,1

FAPAC 2018025 88.2 82.2 55,6 50.4 69.1

IFAPAC 2016162 75,8 81,3 66.0 52,0 68,8

FAPAC 2019014 86,3 77.1 63,4 47.9 68,7

FAPAC 2018051 92.0 78.4 44.9 57.3 68,2

FAPAC 2018027 87,5 82,8 56,2 45,0 67,9

FAPAC 2020023 86,0 72,0 61,1 52,2 67.8

FAPAC 2019030 88,6 82.2 440 50.9 66.4

Imperatriz 86,1 81,1 33,3 53.8 63,6

FAPAC 2018044 83,9 75.9 430 43.4 616

FAPAC 2019037 79,2 78.3 435 30.8 60,2

FAPAC 2020026 80,9 64,9 47,9 44,3 59,5

FAPAC 2020082 87.9 79.2 43,2 25.4 58,0

BRS 195 78,0 70,0 465 38,4 58,2

Média 86,6 80,9 58,4 55,0 70,2
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Consideracdes finais

 Com base nos resultados observados no experimento, ficou evidente a
interferéncia da época de semeadura no comportamento dos genotipos
de cevada, os quais sao fortemente afetados pela época de semeadura
empelas condicdes climaticas.

e Os resultados dos ultimos anos indicam que a melhor época de
preconizada, para plantio da cevada na regiao de abrangéncia da
Cooperativa Agraria, situa-se entre 15 e 25 de junho.
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