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Sistema de Monitoramento de doengas na cultura da Lot
cevada (RADAR) na regiao de abrangéncia da Cooperativa Agraria

1. Introducao

» A cevada €& uma das principais espéecies cultivadas pelo homem;

E a matéria prima para a fabricacdo de cervejas e destilados;

E empregada na fabricacdo de alimentos e medicamentos do consumo humano;

As regioes de cultivo apresentam clima sub-temperado, com chuvas frequentes e
temperaturas médias de 12°C e 22 °C;

O clima favorece as condi¢cOes para ocorréncia de doencas;
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cevada (RADAR) naregiao de abrangéncia da Cooperativa Agraria

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido em 25 propriedades de cooperados da Cooperativa Agraria;
 Locais escolhidos de acordo com o microclima de cada regiao;

« Localizados em diferentes regiées nos municipios de Guarapuava, Turvo, Boa Ventura de
ga%f%oque, Candoi, Cantagalo, Reserva do lguacu, Foz do Jordao, Goioxim, Mangueirinha e
inhao;

« Tamanho de cada unidadea experimental 5,0 metros * 10,0 metros;

« As parcelas foram montadas em cada regido e os tratamentos consistiram em aplicagoes de
fungicidas em parte aérea;



- ; i; 342 Reuniao N
Sistema de Monitoramento de doencas na cultura da S de Pesquisa de Cevada

cevada (RADAR) naregiao de abrangéncia da Cooperativa Agraria

2. Material e Métodos

e Tratamentos:
e Testemunha;

« Curativo: 1° Aplicac&o no inicio do emborrachamento: Priori Xtra (0,4 L.ha-1); + Bravonil 720 (1,0 L.ha-1); + TA
Gold (0,15 L.ha-1); 2° Aplicagcao no emborrachamento: Elatus (0,25 L.ha-1); + Bravonil 720 (1,0 L.ha-1); + Cubo
IR (0,3 L.ha-1); + Trim (0,15 L.ha-1); 3° Aplicacdo no espigamento (80%): Miravis Pro (0,5 L.ha-1); + Tilt (0,75
L.ha-1); + Cercobim 875 WG (0,9 L.ha-1); + Cubo IR (0,3 L.ha-1); + Silwet (0,05 L.ha-1); + TA 35 (0,05 L.ha-1);
4° Aplicacdo no florescimento pleno (70%): Cercobin 875 WG ( 0,9 L.ha-1); + Cubo IR (0,3 L.ha-1); + Silwet (
0,05 L.ha-1); 5° Aplicacéo no grao aquoso: Fusdo EC (0,7 L.ha-1); + Tilt (0,75 L.ha-1); + TA 35 (0,05 L.ha-1); 6°
Aplicacao no grao leitoso: Priori Xtra (0,4 L.ha-1); + Tilt (0,75 L.ha-1); + Trim (0,15 L.ha-1);

« Preventivo 1: 1° Aplicagcao no final do perfilhamento: Priori Xtra (0,4 L.ha-1); + Bravonil 720 (1,0 L.ha-1); + Trim
(0,15 L.ha-1); 2° Aplicagcao no emborrachamento: Miravis (0,15 L.ha-1); + Bravonil 720 (1,0 L.ha-1); + Trim (0,15
L.ha-1); 3° Aplicacdo no espigamento (80%): Miravis (0,15 L.ha-1); + Unizeb Gold (1,5 L.ha-1); + Cercobin 875
WG (0,9 L.ha-1); + Silwet (0,05 L.ha-1); + TA 35 (0,05 L.ha-1); 4° Aplicacdo no florescimento pleno (70%):
Cercobin 875 WG (0,9 L.ha-1); + Silwet (0,05 L.ha-1); 5° Aplicagcado no grao aquoso: Miravis (0,15 L.ha-1); + Tilt
(0,75 L.ha-1); + Trim (0,15 L.ha-1); 6° Aplicacao no gréo leitoso: Priori Xtra (0,4 L.ha-1); + Tilt (0,75 L.ha-1); +
Trim (0,15 L.ha-1);
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cevada (RADAR) naregiao de abrangéncia da Cooperativa Agraria

2. Material e Métodos

« Preventivo 2: 1° Aplicacdo no final do perfilhamento: Miravis (0,3 L.ha-1); + Bravonil 720 (1,0 L.ha-1); + Cubo IR (0,3
L.ha-1); + Trim (0,15 L.ha-1); 2° Aplicacao no emborrachamento: Miravis (0,3 L.ha-1); + Bravonil 720 (1,0 L.ha-1); + Tilt
(0,75 L.ha-1); + Cubo IR (0,3 L.ha-1); + Trim (0,15 L.ha-1); 3° Aplicacédo no espigamento (80%): Miravis Pro (0,5 L.ha-1); +
Rovral (0,5 L.ha-1); Cercobin 875 WG (0,9 L.ha-1); + Cubo IR (0,3 L.ha-1); + Silwet (0,05 L.ha-1); + Trim (0,15 L.ha-1); 4°
Aplicacao no florescimento pleno (70%): Cercobin 875 WG (0,9 L.ha-1); + Miravis Pro (0,5 L.ha-1); + Cubo IR (0,3 L.ha-1);
+ Silwet (0,05 L.ha-1); 5° Aplicacdo no grao aquoso: Fusdo EC (0,725 L.ha-1); + Rovral (0,5 L.ha-1); + Cercobin 875 WG
(0,9 L.ha-1); + Silwet (0,05 L.ha-1); + Trim (0,15 L.ha-1); 6° Aplicacao no grao leitoso: Miravis (0,3 L.ha-1); + Tilt (0,5 L.ha-
1); + Rovral (0,5 L.ha-1); + Trim (0,15 L.ha-1);

« Preventivo 3: 1° Aplicacao no inicio do emborrachamento: Fuséo EC (0,725 L.ha-1); + Bravonil 720 (1,0 L.ha-1); + Cubo
IR (0,3 L.ha-1); +Trim (0,15 L.ha-1); 2° Aplicagao no emborrachamento: Miravis (0,15 L.ha-1) + Bravonil 720 (1,0 L.ha-1); +
Cubo IR (0,3 L.ha-1); + Trim (0,15 L.ha-1); 3° Aplicacdo no espigamento (80%): Fox Xpro (0,5 L.ha-1); + Unizeb Gold (1,5
L.ha-1); + Cercobin 875 WG (0,9 L.ha-1); + Cubo IR (0,3 L.ha-1); + Silwet (0,05 L.ha-1); + TA 35 (0,05 L.ha-1); 4° Aplicacao
no florescimento pleno (70%): Cercobin 875 WG (0,9 L.ha-1); + Silwet (0,05 L.ha-1); 5° Aplicacao no gréo leitoso: Miravis
(0,15 L.ha-1); + Rovral (0,5 L.ha-1); + Cercobin 875 WG (0,9 L.ha-1); + Silwet (0,05 L.HA-1); + TA 35 (0,05 L.ha-1); 6°
Aplicac&o no grao leitoso: Priori Xtra (0,4 L.ha-1); + Tilt (0,75 L.ha-1); + Rovral (0,5 L.ha-1); + Trim (0,15 L,ha-1);

« Preventivo 4: 1° Aplicacdo no inicio do emborrachamento: Priori Xtra (0,4 L.ha-1); + Bravonil 720 (1,0 L.ha-1); + Cubo IR
(0,3 L.ha-1); + TA Gold (0,15 L.ha-1); 2° Aplicacdo no emborrachamento: Miravis (0,15 L.ha-1); + Bravonil 720 (1,0 L.ha-1);
+ Cubo IR (0,3 L.ha-1); + Trim (0,15 L.ha-1); 3° Aplicacdo no espigamento (80%): Miravis Pro (0,5 L.ha-1); + Tilt ( 0,75
L.ha-1); + Cercobin 875 WG (0,9 L.ha-1); + Cubo IR (0,3 L.ha-1); + Silwet (0,05 L.ha-1); + TA 35 (0,05 L.ha-1); 4° Aplicacéo
no florescimento pleno (70%): Cercobin 875 WG (0,9 L.ha-1); + Silwet (0,05 L.ha-1); 5° Aplicacdo no grao aquoso: Miravis
(0,15 L.ha-1); + Tilt (0,75 L.ha-1); + Cercobin 875 WG (0,9 L.ha-1); + Silwet (0,05 L.ha-1); + TA 35 (0,05 L.ha-1); 6°
Aplicac&o no gréao leitoso: Miravis (0,15 L.ha-1); + Tilt (0,75 L.ha-1); + Trim (0,15 L.ha-1);
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3. Resultado e discussao

Severidade (%) x Estadio Fenologico]
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3. Resultado e discussao

Curva de Progressio de Doengas - [Tratamento: TESTEMUNHA ]
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3. Resultado e discussao

Curva de Progressao de Doengas - [Tratamento: CURATIVO]
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3. Resultado e discussao

Curva de Progressao de Doengas - [Tratamento: PREVENTIVO 1]
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3. Resultado e discussao

Curva de Progressao de Doengas - [Tratamento: PREVENTIVO 2]
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3. Resultado e discussao

Curva de Progresséo de Doengas - [Tratamento: PREVENTIVO 3 (Padrao) ]

S
a)
<:25
a)
o
Ll
o
120
15
10
5 /
0
T T T ~ N . VR S S - S S VA S S SR .-
SIS S R I T N
L o,

ESTADIOS FENOLOGICOS

m Ferrugem da folha - Cevada m Mancha em rede m Escaldadura - Cevada ® Mancha marrom - Cevada = Giberela - Cevada m Brusone - Cevada m Mancha Linear
m Bacteriose - Queima foliar cevada



3 0
X4 = .
0 342 Reunido Nacional

Sistema de Monitoramento de doencas na cultura da = de Pesquisa de Cevada
cevada (RADAR) na regiao de abrangéncia da Cooperativa Agraria

3. Resultado e discussao

Curva de Progresséao de Doencgas - [Tratamento: PREVENTIVO 4 (Manejo Syngenta) ]
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3. Resultado e discussao
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cevada (RADAR) naregiao de abrangéncia da Cooperativa Agraria

4. Conclusao

« Com o levantamento de informacOes da curva de progresso da doencas das
diferentes doencas em cevada pode - se encontrar 0 manejo adequado para cada
regiao;

« Os tratamentos preventivos apresentam sempre os melhores resultados comparado
com o controle curativo;

* Os resultados dos tratamentos variam conforme a regiao;



Obrigado pela Sua Atencao.... !!!

Heraldo R. Feksa
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1. Introducao

« A cevada é uma das principais espécies cultivadas pelo homem, utilizada como matéria
prima para a fabricacao de cervejas e destilados;

« As doencas causam sérios danos reduzindo a produtividade;

« Manejos alternativos devem ser estudados para o controle dessas doencas com a
utilizac&o de novas tecnologias;
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tecnologias na cultura de cevada

2. Material e Métodos

Local: O experimento foi conduzido na Fundacao Agraria de Pesquisa Agropecuéria —
FAPA;

Cultivar: Imperatriz;

Plantio : 14/06/2023;

Colheita: 16/11/2023;

* Aplicacoes: Perfilhamento, elongacé&o, emborrachamento,
florescimento e grao leitoso.

Equipamento Tipo Co2

Vazao: 150 L/ha

Alvos: Mancha marrom e Mancha em rede
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2. Material e Métodos
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Tabela 01. Descricéo dos tratamentos: produtos e doses de aplicagdes utilizadas na conducgéo do ensaio, safra Inverno 2023, FAPA.

1.
2.

Testemunha

Abacus HC
Fox Xpro
Miravis + Tilt
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis

Fox Xpro
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis + Tilt
Fox Xpro
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis

Fox Xpro
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis + Tilt
Fox Xpro
Abacus HC
Abacus HC

0,35

0,5
0,25+0,5
0,35

0,35

0,35

0,15

0,5

0,35

0,35

0,35
0,15+0,5
0,5

0,35

0,35

0,35

0,25

0,5

0,35

0,35

0,35
0,25+ 0,5
0,5

0,35

0,35
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3. Resultado e discussao

Tabela 02. Severidade de Mancha marrom, &rea abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) na cultura da cevada e eficiéncia dos tratamentos. FAPA, Guarapuava, 2023.

1 Testemunha 0,0 7,3a 175a 38,3 a 823 a -
Abacus HC

Fox Xpro

2 Miravis + Tilt 0,0 1,4 cd 3,1cd 7,3 cd 153 cd 82,2
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis

3 Fox Xpro 0,0 34Db 6,9b 15,1 b 334 b 61,2
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis + Tilt

4 Fox Xpro 0,0 1,2cd 2,7 cd 5,9cd 130 cd 84,8
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis

5 Fox Xpro 0,0 2,2 bc 4,8 bc 95¢ 221 bc 74,2
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis + Tilt

6 Fox Xpro 0,0 0,8d 2,0d 40d 90d 89,4
Abacus HC
Abacus HC

CV(%) 0,0 15,7 11,5 9,5 10,3
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3. Resultado e discusséo

Tabela 03. Severidade de Mancha em rede, area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD) na cultura da cevada e eficiéncia dos tratamentos. FAPA, Guarapuava, 2023.

1 Testemunha 0,0 10,2 a 212 a 48,9 a 1.045a -
Abacus HC

Fox Xpro

2 Miravis + Tilt 0,0 2,0 bc 45cd 48,9 a 210c 80,9
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis

3 Fox Xpro 0,0 3,0b 7.8b 94c 361b 67,2
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis + Tilt

4 Fox Xpro 0,0 1,2 bc 2,8 de 16,9b 125d 88,7
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis

5 Fox Xpro 0,0 2,8b 5,6 bc 53d 254 bc 76,9
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis + Tilt

6 Fox Xpro 0,0 0,7c¢ 16e 10,6 ¢ 75d 93,0
Abacus HC
Abacus HC

CV(%) 0,0 21,7 8,8 5,7 8,6




Manejo do complexo de manchas foliares utilizando novas e
tecnologias na cultura de cevada ;: 33;;3;:33,:@;;;60
3. Resultado e discussao

Tabela 05. Os dados referentes ao rendimento de graos, peso de mil sementes (PMS), e classificacdo dos gréos de cevada referente ao ensaio de produtos com acao fungicida.

1 Testemunha 75,8C 38,0A 21,0A 1.832 E 29 B
Abacus HC
Fox Xpro

2 Miravis + Tilt 67,8 AB 259B 6,2 D 4.079 AB 3BA
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis

3 Fox Xpro 62,0 B 175B 20,5AB 3.499D 32 AB
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis + Tilt

4 Fox Xpro 72,5 AB 18,5B 9,0CD 3.820 BC 3BA
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis

5 Fox Xpro 63,5B 240B 12,5BC 3.556 CD 3BA
Abacus HC
Abacus HC
Abacus HC
Miravis + Tilt

6 Fox Xpro 75,8 A 19,7B 45D 4.246 A 3BA
Abacus HC
Abacus HC

CV(%) 8,0 8,3 13,0 3,6 5,0
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4. Conclusao

« O tratamento 6 (Abacus HC + Miravis + Tilt + Fox Xpro + Abacus HC + Abacus HC)

apresentou a melhor performance no controle das doencas avaliadas no presente
trabalho;

« Produto Miravis na dosagem de 0,25 L/ha foi a dosagem em mistura q apresentou 0s
melhores resultados.
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Justificativa da pesquisa:
|dentificacao de fungos fitopatogénicos
em manchas foliares em lavouras de
cevada que apresentaram controle

guimico insatisfatorio.

v' Coletas: lavouras na area de atuacdo
da Cooperativa Agraria.
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A edicao de 2011 do International Code of Nomenclature for algae, fungi,
o and plants estabeleceu a regra one fungus, one name - which name?

4  Index Fungorum

Index Fungorum Partnership
Acknowledgements

Help with searching : Cookies
Search Authors of Fungal Mames

Search Index Fungorum

Registration : e-Publishing

Search by:- m

Name Epithet Genus Family higher Enter a search term:-

618273 records on-line

add new
record

(@)

= Lt LS L LS

|Drech5|era teres|

| | Search |

Index Fungorum

Index Fungorum Partnership
Acknowledgements

Help with searching : Cookies
Search Authors of Fungal Names
Search Index Fungorum
Registration : e-Publishing

Search by:- Newr

Name Epithet Genus Family higher Enter a search term:-

614068 records on-line

add new
record

()] () () () (] | Bipolaris sorokiniana

|| Search |

»

Consulta? Index Fungorum http://indexfungorum.org/Names/Names.asp

Current Name:
Pyrenophora teres Drechsler, J. Agric. Res., Washington 24(8): 656 (1923)

Synonymy:

Drechslera teres (Sacc.) Shoemaker, Can. J. Bot. 37(5): 881 (1959)

Drechslera teres f. maculata Smed.-Pet., Arb. Tiflis Bot. Gard.: 139 (1971)

Helminthosporium hordei Eidam, Der Landw. (Schles. Landw. Ztg), Breslau 27: 509 (1891)

Helminthosporium teres Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 412 (1886)

Pyrenophora teres f. maculata Smed.-Pet., The Royal Veterinary and Agricultural University Yearbook: 139 (1971)

Current Name:
Bipolaris sorokiniana Shoemaker, Can. J. Bot. 37(5): 884 (1959)

Synonymy:

Bipolaris californica (Mackie & G.E. Paxton) Gornostai [as 'californicum'], in Azbukina et al. (Eds), Vodoros!
Cochliobolus sativus (5. Ito & Kurib.) Drechsler ex Dastur, Indizn 1. Agric. Res. 12: 733 (1942)
Drechslera sativum (Pammel, C.M. King & Bakke) K.5.K. Prasad, 5. Kulkarni & A.L. Siddaramaiah, Curr.
Drechslera sorokiniana (Shoemaker) Subram. & B.L. Jain, Curr. Sci. 35: 354 (1966)

Helminthosporium acrothecicides Lindf., Svensk bot. Tidskr, 12(2): 227 (1918}

Helminthosporium californicum Mackie & G.E. Paxton, Phytopathology 13: 562 (1923)
Helminthosporium sativum Pammel, C.M. King & Bakke, Bulistin of Jowa State College 116: 180 (1910)
Helminthosporium sorokinianum Sacc., in Sorokin, Proc. Bigl. Soc. Imp. Univ., Kazan 22(3): 15 (1890)
Helminthosporium sorokinianum Sacc., 2. PfiKrankh. 1: 238 (1891)

Ophiobolus sativus S. Ito & Kurib., Trans. Sspporo nat. Hist, Soc, 10: 138 (1929)



Manchas Foliares causadas por fungos na Cevada
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Mancha marrom,
causada por Bipolaris sorokiniana
(sinonimia: Cochliobulus sativus).

Mancha em rede,
causada por Pyrenophora
teres (sin.: Drechslera teres).

D.J.Tessmann

Septoriose

causada por Parastagonospora
nodorum (Sin.: Stagonospora nodorum,
Septoria nodorum)
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|Isolar em meio de cultura e
identificar pela técnica de DNA
barcoding, os fungos que causam
manchas foliares na cultura da
cevada no centro sul do Parana
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v Isolados obtidos de folhas sintomaticas de 20
lavouras severamente afetadas por manchas
foliares na fase de enchimento do grao em areas
onde o controle se mostrou insatisfatorio nas safras
2021, 2022 e 2023.

v' Amostragem por linhas transectas de 20 m nas
lavouras — coleta da folha bandeira.

v Folhas levadas para o laboratério para isolamento
dos fungos.
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Culturas puras .
P ‘ !H

\ Colecdo de
isolados

Extracao de DNA

S

Isolamento do
fungo em meio
de cultura ‘

Maceracao do micélio
Desinfeccéo superficial de em Nitrogénio liquido

fragmentos de tecidos:

« alcool 50% por 5 segundos;

solucao de hipoclorito de sédio 0,5% por 1’;
enxague em agua esterilizada;

secos com papel de filtro estéril; e
transferidos para o meio BDA25%

SN

100 pL de solucdo

Plant DNA Extraction Kit de DNA



O DNA dos fungos foi utilizado na
Polimerase Chain Reaction (PCR)
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* Inicia com a analise da regidao ITS rDNA visando
Identificar o género e em alguns casos também a
espécie

* Para a identificacao da espécie pode ser

Material e Métodos

necessario a analise de outros locos do genoma. 5
Género Regido génica ou gene! Referéncia
Bipolaris ITS gapdh tef1 Marin-Felix et al. (2017) Resultado do Sequenciamento
Pyeronophora ITS | LSU | gapdh Marin-Felix et al. (2019)
Zymoseptoria ITS | LSU rpb2 | tefl Chen et al. (2022)
Parastagonospora | 1TS rpb2 | tefl | tub2 | Marin-Felix et al. (2019) > AR2_EFINTF1
Crous et al. (2021) CCCCGATTNNCCATNGAGGCTTTCCACAACCTGAACCCCCCCAAGCGCCCGGTTGACAAGCCGCTGC
- GTCTGCCCCTCCAGGACGTGTACAAGATCGGCGGTATCGGCACGGTACCGGTCGGCCGTGTGGAGA

Fusarium rpb2 | tefl

CCGGTGTCATCAAGCCTGGCATGGTCGCCACGTTCGGCCCCGTGGGTCTGTCGACGGAAGTCAAGT
CCGTGGAGATGCACCACGAGTCCCTGCCGGANGCTGTCCCCGGTGACAACGTCGGCTTCAACGTCA
AGAACGTGTCGGTNAAGGAGCTGCGTCGTGGCTACGTGGCCTCGGACTCCAAGAACGACCCGGCC
AAGGGCACCCAGGACTTCACCGCCCAGGTGATCGTGCTGAACCACCCCGGCCAGATCGGCAACGGC
TACTCGCCCGTGCTGGACTGCCACCGGCCCACGTTGCCTGCAAGTTCAAAGAGATCACGGAGAAGA
TGGACCGTCGTTCGGGTAAGGTGCTCGAGACGGCCCCCAAGTTCGTGAAGTCGGGCGATGCCTGCA
TGGTCATCCTTCNCCNAAA

=

Produto da PCR encaminhado

para o sequenciamento de DNA
na empresa GoGenetic

(Curitiba, PR)
(www.gogenetic.com.br)

170 180 190
CATTACTAACTACAACTACAGGAAGCCGCCC

WA A




. 2 National Library of Medicine
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Identlflcagéo da eSpéCIe por BLAST ®» blastn suite Home RecentResults Save S ge PequiSO de Cevada
DNA barcoding

Standard Nucleotide BLAST

m blastp blastx tblastn tblastx

BLASTN programs search nucleotide databases using

» Comparacdo (BLAST) das sequencies de DNA
obtidas no estudo com sequéncias de estirpes
de espécies de referéncia dos bancos de dados Enter Query Sequence

Enter accession number(s), gi(s), or FASTA sequence(s) @ ciear

AGGGGAGACCTGCAGAGGGATTCATTACACAACAAAATACGAAGACCTG
MYCOBANK Database GATTCGCGGCCGGATGAAATATTTTTTTCACCCAGGTCTTTTGCGCACTTG

) P TTGTCTCCACGAGCGGGCTCGCCCGCTCACCAGGTAACAAACCATAAAC
https://www.mycobank.org/Pairwise_ CTTTTTTTTATGCAGTCTGCAATCAGCGTCAGTAAAAATCAACTGTTACGA
alignment CTTATTACAACTTCCAACAACGGATCTCTTGGTCCTGGCATCGATGAAGAA

. . CGCAGCGAAATGCGATACGTAGTGCGAATTGCAGAATTCAGGGAATCATC

Fusarioid-ID Database GAATCTTTGAACGCACATTGCGCCCTTTGGTATTCCAAAGGGCATGCCTG  «
https://www.fusarium.org/page/resources Or, upload file Escolher arquivo | Nenhum arquivo escolhido @

NCBI GenBank http://www.ncbi.nlm.nih.gov.br

Sequences producing significant alignments Download Select columns ¥ Show | 100VY | @
select all 100 sequences selected GenBank Graphics Distance tree of results  MSA Viewer
28 T e BLAST suvey oy [ omiey : . - - s Max = Total Query E Per. | Acc.
escrption clentnc Name 3
snlement seaccios [ ,p gt Score Score Cover value Ident Len Accession
| PR o o v e o o

Bipolaris sorokiniana strain SUJATA internal transcribed spacer 1, partial sequence; 5.85 ribosomal RNA gene and i... Bipolaris sorokini... 808 808 99% 0.0 93.04% 616 MH209007

Bipolaris sorokiniana isolate BS-11 internal transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and in... Bipolaris sorokini... 806 806  100% 0.0 92.90% 577 ONB91990.

Bipolaris sorokiniana strain UBS 12 internal transcribed spacer 1, partial sequence; 585 ribosomal RNA gene and i .. Bipolaris sorokini... 804 804  99% 00 93.02% 582 MH208993 1

Bipolaris sp. XN-2-1-2 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal RN...Bipolaris sp. XN-... 804 804 100% 0.0 92.90% 585 KRB822141.1

Bipolaris sorokiniana strain DSIM 62608 18S ribosomal RNA gene,_partial sequence, internal transcribed spacer 1, 5... Bipolaris sorokini... 804 804 100% 00 9290% 583 EF187908.1

Bipolaris sorokiniana strain BR 3705 internal transcribed spacer 1, pariial sequence; 5.85 ribosomal RNA gene and ... Bipolaris sorokini... 802 802 99% 0.0 92.86% 607 MH209032. 1

Bipolaris sorokiniana strain DD-1-3 internal transcribed spacer 1, partial sequence; 5.85 ribosomal RNA gene and in.. Bipolaris sorokini... 802 802 99% 00 9287% 601 MH2090161

cogQgoQ

Bipolaris sorokiniana strain N11538 internal transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and i... Bipolaris sorokini... 802 802 99% 0.0 92.87% 588 MH208988. 1




\

= 2 = Material de MétOdOS c‘e.:“ 343 Reunido Nacional
glsgtg|cag%q da especie por <= de Pesquisa de Cevada
arcoding

Complemento por analise filogenética

DMA Sequences | Translated Protein Sequences

SpeciesiAbbry
1. MH284898.1_Bipolaris_sorokiniana

2. J¥187580.1_Pyrenophora_teres_f_maculata I
Alinhamento das sequencias do(s) isolado(s) que [ {za e ic s c
quer identificar com sequencias de linhagens de | e s z
refe r.é n Cia d a s es péCIGS CO n h eCid a S ; ::lgg:ii.'l_PyrennphDra_lnl||_(Drech5|era_5|ccan5} 2
9. Isolado_10 &
10. lzolado_16 I
11. Isolado_59 &
12. Isolado_60 I
13. Isolado_66 &

______ Linhagem de

| solado 08 referéncia

100  JX981468.1 Pyrenophora loli (Drechslera siccans)
L AY004799.1 Pyrenophora lohi (Drechslera siccans)

100 [ JX187590.1 Pyrenophora teres f. maculata
EF452472 1 Pyrenophora teres f. teres
100 JX129891.1 Pyrenophora tritici-repentis
_woi EF452475.1 Pyrenophora tritici-repentis

0020



Resultados e Discussao

|dentificacao das espécies de isolados
de fungos obtidos de manchas
foliares na cultura do da cevada,
mediante comparacao de sequéncias
de DNA com sequencias de referéncia
do NCBI GenBank Database. Safras
2021, 2022 e 2023.

S
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Numero de % de Regido génica ou
Espécie? Doenga isolados idenotidade gene analisado®  Acesso de referéncia®
(%)
Bipolaris sorokiniana Mancha 95 99-100 ITS KI922381
marrom gapdh KM034822
(Sin.: Conchliobolus (46,8) i KM093763
sativus)
B. gossypina Mancha 4 99-100 ITS KJ415528
foliar gapdh KJ415418
(2,0) tefl KJ415467
Pyrenophora teres Mancha em 91 98-100 ITS IN943641
(Sin.: Drechslera teres) rede do tipo b W, T
rede (44,8)
gapdh MK540215
rpb2 MK540130
P. avenicola Mancha 6 98-100 ITS MK539972
foliar (3,0) LSU MK540042
gapdh MK540180
rpb2
Parastagonospora Septoriose 7 97-99 ITS KF251177
nodorum (3,4) rpb2 KF252185
(Sin.: Stagonospora tefl KF253135
:ZZZ:Z:') Ty tub2 KF252672
Total 203 (100)




Resultados e Discussao

B|polar|s gossyplna
A

Bipolaris spp.
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UEMA4733
UEM4751
UEM4613
UEM4610
UEM4612
UEM4613
UEM4614
UEM4696
UEM4654
UEM4650
UEM4615
“ UEM4618
~ UEM4749
KJ922381 Bipolaris sorokiniana CBS 110.14

1/99

0.99/63

1/99

UEM4639

UEM4680

UEM4698
™ UEM4658

UEM4662

KJ415528 Bipolaris gossypina BRIP 148407
KJ909762 Bipolaris bicolor CBS 690.96
KX452453 Bipolaris shoemakeri BRIP 159297
KJ415537 Bipolaris secalis BRIP 144537
KY905676 Bipolaris variabilis CBS 1277167
KJ415538 Bipolaris zeae BRIP 115121soPT
KX452458 Bipolaris woodii BRIP 122397
0.96/58 JX089579 Bipolaris microstegii CBS 1325507
KM230398 Bipolaris zeicola FIP 532ET
—— MHB856511.1 Curvularia buchloes CBS 246.49

1/69

0.01

| MH860884 1 C. subpapendorfii CBS 656.74

RODRIGUES et al., 2024.



Resultados e Discussao

P avenlcola

Pyrenophora spp.

ws ' 34 Reuniao Nacional

0.94/90

0.91/90

(0.98/]

17100 1/
100|

. /100 {

0.99/95| 91 |

0.74/75]
1"9‘,‘.L Pyrenophora nisikadoi CBS 190.297
1/100,

17100
1/100

\‘> de Pesquisa de Cevada

197 ¢ Pyrenophora bromi CBS 311.68
-191 1 Pyrenophora trichostoma CBS 328.53
1/100 [~ Pyrenophora teres CBS 228,767
- Pyrenophora teres (Sin.: P. japonica) CBS 281.31

1 /91 1/100— Pyrenophora cynosuri CBS 1279187
1| “— Pyrenophora dictyoides CBS 258.80
1/961 100 Pyrenophora grahamii CBS 128043

0. 92/78 —————— Pyrenophora tritici-repentis CBS 259.59"
Pyrenophora variabilis CBS 1279207

Pyrenophora poae CBS 319.68

— UEM4601
17100 Pyrenophora avenicola CBS 307.84T

Pyrenophora avenicola D2

— Pyrenophora chaetomioides CBS 279.31

“—— Pyrenophora lolii CBS 240.48

1/91 — Pyrenophora seminiperda CBS 127927
11100 [~ Pyrenophora sieglingiae CBS 127930
- Pyrenophora wirreganensis CBS 109896

0.98/92
-70| |_1/100 |

1178 | Pyrenophora dactylidis DAOM 92161

Pyrenophora erythrospila CBS 108941
Pyrenophora pseudoerythrospila CBS 1279317
~ Pyrenophora leucospermi CPC 12937

Pyrenophora tetrarrhenae CBS 127915

—— Pyrenophora biseptata CBS 319.69

Pyrenophora triseptata CBS 128047

1/100 —— Pyrenophora fugax CBS 509.77
Pyrenophora novozelandica CBS 1279347

————— Pyrenophora nobleae CBS 259.80
Pyrenophora phaeocomes DAOM 222769
—— Bipolaris yamadae BRIP 66493

0.06

-~ Bipolaris panici-miliacei CBS 199.29

RODRIGUES et al.,

2023.
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Conclusoes

* As espeécies de fungos fitopatogénicos associadas a
manchas foliares da cevada no Parana identificadas
pelo método de DNA barcoding foram
predominantemente B. sorokiniana e P. teres.

* P. avenicola e B. gossypina sao novos patogenos da
cevada.

* Qs isolados devidamente identificados poderao ser
utilizados em ensaios de sensibilidade a fungicidas,
entre outros estudos.
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» Plantas de cevada podem
apresentar escurecimento e
necrose nas raizes, coroa, colmo e
de escurecimento ou
arroxeamento do pedunculo;

» Afeta o rendimento e a qualidade
dos graos;
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O objetivo do estudo foi isolar e identificar os patogenos
fungicos associados a manchas na coroa, entrends, nos e
pedunculos das plantas de cevada, bem como quantificar
sua incidéncia em parcelas de uma area experimental sob
um sistema de rotacao de culturas com diferentes
proporcoes de milho de verao (0%, 25%, 33%, 50% e 100%).
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100 plantas
coletadas na
fase de
maturacao
fisiolégica no
centro das
parcelas

Fragmentos de
tecidos
sintomaticos
removidos e
submetidos a
desinfeccao
superficial.

Fragmentos
depositados em
placas de Petri
contendo meio de
cultura de BDA
25% com
estreptomicina.

As placas mantidas a
2012 °C, com um
fotoperiodo de 12 horas,
por 7 a 14 dias.
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Culturas puras obtidas O micélio foi O po fino foi utilizado
por isolamento coletado, macerado na extracao de DNA Amostra
monosporico ou de em nitrogénio com o kit de extracao de DNA

pontas de hifas liquido, resultando PureLink™ Genomic

em um po fino Plant DNA Purification

Kit (Invitrogen)

. X
. =
==
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Amplificacao pela N
Polimerase Chain Reaction (PCR) wess 10109 Bl
Género | Regidio génica ou gene
Bipolaris ITS gapdh tefl Marin-felix et al. (2017) C 5 N
Fusarium tefl rpb2 Crousetal.(2021) OMParacgao via internet

com bancos de dados de DNA.

Sequenciamento de DNA
l dos fragmentos da PCR l

>lsolado 356
TTGACCTCATTTCCTCTACCTGGAACCTAAACAAAAAATATAGAAAGGCCTGGCTTCGCGGCCGG
CTGAAGTATTTTTTTTTCACCCATGTCTTTTGCGCACTTGTTGTTTCCTGGGCGGGTTCGCCCGCCA
CCAGGACCAAACCATAAACCTTTTTTTTTATGTAGTTGCAATCAGCGTCAGTAAAAACAATGTAAT
TATTACAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCTGGCATCAATGAAAAACGCAGCGAAATGCGAT
ACGTAGTGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAATCTTTGAACGCACATTGCGCCCTTTGGT
ATTCCAAAGGGCATGCCTGTTCGAGCGTCATTTGTACCTTCAAGCTTTGCTTGGTGTTGGGCGTTT
TTGTCTCTCGTTCTCGGGAAACTCGCCTTAAAACGATTGGCAGCCGCCCTACTGGTTTCGATGCGC
ACAAAATATTTTGCGCTTTGTATCAGGAAAAAAGGACGGTAATCCATCAAGACTACATTTTTTAAC
TTTTAACCTCGGATCAAGAAGGGATACCCGCTGAACTTAAGCATAACTATAAGCGAAAGAAA




MATERIAIS E METODOS

» Comparacao (BLAST) das
sequencies de DNA obtidas no estudo
com sequéncias de estirpes de
espécies de referéncia dos bancos de
dados.

MYCOBANK Database
https://www.mycobank.org/Pairwise
alignment

Fusarioid-ID Database
https://www.fusarium.org/page/resources
NCBI GenBank http://www.ncbi.nlm.nih.gov.br
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Pairwise alignment

Reference database(s
Select Name Location Status
. fusarioidID www.fusarium.org Alignment successfull

Non-redundant

http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi nt Reachable
GenBank I S 2

#Matchi(s

27

TCTCCGTCAAGGACATCCGACGTGGTAACGTCGCTGGTGACTCCCAGAACGACCCCCCTATGGGTGCCGCTTCTTTCACC
GCCCAGGTCATCGTCCTCAACCACCCCGGTCAGGTCGGTGCTGGTACGCTCCCGTCCTCGATGCACACTGCCCACATGCC
TGCAGTTCGCCGAGATCCAGGAGAGATCGACGCGAACGGTAAGCTACTGAGGCCGCCCCAGTCATCAGTCTGGTGACTCC
GCCATCGTCAGATGGTCCTCAAGCCAGTTGTGAGCTTCACTGACTACCTCTTAGGTGGTTCGCTCGTACAGACGACGTGC
TGTGGGTTTCTATTAAA

| have read the disclaimer and | agree with the conditions and limitations associated with the usage of the software

Draw tree

No. Reference

cription Score Probab Ii'.*,' Similarity JFragments Overlap

NRRL 38302

KU171723

Fusarium foetens, F oxysporum
species complex (FOSC), Chile,
Pinus radiata, seedling stem,
tef1 (n1)

CBS 110286

MTO011001

Fusarium foetens, £ oxysporum
species complex (FOSC), ex-
type of Fusarium foetens,
Metherlands, Begonia elatior
hybrid, causing
tracheomycosis, tef1 (n1)

1,046.08 0 99.32 % 3 82.27 %

1,046.08 0 99.32 % 3 82.27 %

Start alignment

Di e:::ti-:-w Reti-‘g Alignment

++ ik Show alignme

++ kA Show alignme;
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Incidéncia (%) de Bipolaris sorokiniana e espécies de Fusarium associadas a sintomas de
escurecimento e necrose na coroa, nés e entrends, e ao arroxeamento do pedunculo da
cevada, em ensaio de rotacdo de culturas no sistema de plantio direto com diferentes
participacdes da cultura do milho. Guarapuava, PR, média das safras 2020 e 2021.

Participacao

de milho no Coroa NOs e entrenos Pedldnculo
sistema (%)

Bipolaris Fusarium Bipolaris Fusarium Fusarium
sorokiniana spp. sorokiniana spp. spp.
0 18,5 (£10,3) 11,4 (£8,7) 14,2 (£8,5) 3,8 (x2,5) 3,2 (£0,8)
25 19,8 (x7,3) 7,5 (x2,0) 15,9 (£9,6) 2,1 (£2,4) 3,8 (£0,9)
33 15,1 (£2,5) 8,3 (£3,3) 13,2 (£6,2) 2,6 (£2,1) 3,8 (£1,1)
50 18,7 (£7,3) 7,5 (£6,5) 21,8 (£10,1) 1,8 (£1,2) 3,1 (x1,5)
100 18,9 (£6,5) 8,4 (£2,4) 30,0 (x11,4) 1,8 (x0,8) 2,9 (£0,9)
CV (%) 2 20,4 30,8 31,4 56,2 21,8
P-valor 0,9895 0,9235 0,6435 0,8757 0,8656

& Os valores apresentados na tabela séo os dados originais. Para analise estatistica os dados foram transformados para raiz quadrada de x.
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Identificacao de isolados de Fusarium spp. e Bipolaris sorokiniana obtidos da coroa e colmo de plantas de
cevada apresentando sintomas de escurecimento e necrose na coroa, n0s e entre-n0s, arroxeamento do
pedunculo da cevada. Guarapuava, PR, média safras 2020 e 2021.

NUumero % de

Espécie de identida- Orgéo da planta afetado
isolados de?
Complexo Fusarium graminearum 29 =99 Coroa, primeiro entreno e
pedunculo

Complexo F. oxysporum 6 =99 Coroa e primeiro entreno
Complexo F. tricinctum 4 =98 Coroa e primeiro entreno
Bipolaris sorokiniana 21 100 Coroa, nos e entrends do colmo
Total 60

2 |dentidade com estirpes de espécies de referéncia do MYCOBANK Database e Fusarioid-ID Database.
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v" Em manchas escuras na coroa, nos nds e nos entrends do colmo, foi encontrado B. sorokiniana;

v Em manchas escuras na coroa e no primeiro entrend, foram encontrados os complexos de
espécies F. graminearum, F. oxysporum e F. tricinctum;

v' Em pedunculos arroxeados, foi encontrado apenas o complexo F. graminearum;

v A participacdo do milho em diferentes proporcdes no sistema de rotacao de culturas nao
influenciou a incidéncia dos fungos B. sorokiniana e Fusarium spp;

v" Isso indica que outras medidas, como a resisténcia genética e o controle quimico, podem ser
mais eficazes no controle dessas manchas causadas por esses patdogenos.
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Equipe executora:

Douglas Lau — planejamento e avaliagGo

Paulo Ernani P. Ferreira — execu¢do, condugéio do ensaio
Talison R. Maurer — Andlise de dados

Daniel Augusto Schurt - Andlise de dados

Aloisio Alcantara Vilarinho — Coordenacgéo Projeto Cevada
Elias do Amarante - execug¢do, condugdo do ensaio
Odirlei Dalla Costa - execugdio, condug¢do do ensaio

Vdnia Bianchin — execugdo, testes soroldgicos

'Douglas Lau, Emb apaTrigoy | A En@a



Sintomas

Douglas Lau, Embrapa Trigo



Hospedeiros e Sintomas

Douglas Lau & Paulo Roberto Valle da Silva Pereira




Nanismo amarelo dos cereais (NAC) é causado por espécies de Barley yellow dwarf virus
(BYDV) e Cereal yellow dwarf virus (CYDV). Estes virus tém uma ampla gama de
hospedeiros: trigo, cevada, aveia, triticale e mais de 150 espécies de gramineas e sao
transmitidos por afideos.

Douglas Lau, Embrapa Trigo AN /
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Paulo Roberto Valle da Silva Pereira
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Testemunha intolerante: BRS Brau

70

50

<2
(@)
S
)
S
@)
o

Douglas Lau, Embrapa Trigo



9
o
S
o+
C
®)
o

BRS Brau

o
(=]
=
T
«
[oX
<
S
Qo
=
w
S|
T
=
[%2]
<
(@]
>
o
(a)



BYDV vs rendimento de graos (g/vaso) Y 24" neunis

o de Pesquisa de Cevada

Tratamento Limite Inferior Efeite  Limite Superior Dano% = (CO ntro | -BYDV)/CO ntrol*lOO
BYDV -5.3 1.6 8.6 94,6
Control 23,1 30,0 37,0
BRS Brau

40 -

30 A1

20

Peso total de graos (g/vaso)

BYDV Control

Tratamento

Douglas Lau, Embrapa Trigo En@a
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Douglas Lau, Embrapa Trigo
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BYDV vs rendimento de graos (g/vaso)

Tratamento Limite Inferior Efeito  Limite Superior

BYDW 15,5 21,6 27,7 Dano = 44’1%
Control 32,5 38,6 44,7
Anag 01

40

35 A

30

25 1

Peso total de gréaos (g/vaso)

20

ovov Cortrl | Dano% = (Control-BYDV)/Control*100

Tratamento

Douglas Lau, Embrapa Trigo
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Douglas Lau, Embrapa Trigo

Peso de grdos (g/vaso)
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BYDV Controlke

Peso de mil graos (g)
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BYDV Controke
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Controlke
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Virus: BYDV—PAV — Isolado 40 RP —JX067816

Vetor: Rhopalosiphum padi

Método

Douglas Lau, Embrapa Trigo
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Método

Visdo geral do telado de infestagao: Rhopalosiphum padi — virulifero para BYDV-PAV

Infestagao: 12 de julho de 2023

Douglas Lau, Embrapa Trigo

Semeadura: 29 de junho de 2023




Detalhe de infestacdao de plantas de cevada com Rhopalosiphum padi:
virulifero para BYDV-PAV

Inoculacao:
+/- 10 afideos/planta
Periodo Transmissao: 1 semana

Douglas Lau, Embrapa Trigo
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Tabela 1. Cultivares e linhagens de cevada testadas para nanismo-amarelo, avaliacao visual da reacao

ao BYDV-PAV.
Cultivar/Linhagem Escala Classe Danos estimados
1-Danielle 1 Tolemme  oa%
2-lmperatriz 2 Moderadamente tolerante 21-40%
3-BRS Caué 3 Moderadamente intolerante 41-60%
4-BRS Kolinda 4 Intolerante 61-30%
6-ABI Valente

7-PFC2015014

8-PFC 2015 062

9-PFC 2016 258

10-PFC 2017 010

11-PFC 2017 020

12-PFC 2017 022

13-PFC 2017 081

14-PFC 2017 085

15-PFC 2018 122

16-PFC 2018 150

17-PFC 2019 038

18-PFC 2019 056

19 - BRS Brau (oidio+++)

20- AnaG01

Douglas Lau, Embrapa Trigo
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BRS Brau ANAG 01
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Douglas Lau, Emb




Resultados

Efeito da infeccao viral sobre o rendimento de graos
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Resultados

Efeito da infeccao viral sobre o rendimento de graos

Escala Classe Danos estimados N
2 Moderadamente tolerante 21-40% a4
3 Moderadamente intolerante 41-60% 2
4 Intolerante 61-80% 5

Douglas Lau, Embrapa Trigo

Frequéncia
=y

0-20% 21-40% 41-60% 61-80%  81-100%
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Matriz de correlacao
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Nota Visual
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Cultivares e linhagens de cevada testadas para nanismo-amarelo, nota média da avaliacao visual da reacao ao
BYDV-PAV, produtividade das plantas inoculadas e ndao inoculadas e porcentagem de dano.

Genotipo Notal Produtividade de gréaos (g/vaso) Dano%?*
BYDV? Controle®
Anag 01 3,5 45,6 b

PFC 2016258 4,2 26,5b

PFC 2017022 4,3 23,6 b

PFC 2017020 4,4 210b

Imperatriz 4,3 224 Db 357b 37,2
PFC 2019056 3,5 257b 43,1 b 40,4
PFC 2019038 3,4 24,1 b 44,8 b 46,2
PFC 2017085 4,5 11,4 c 57,0
ABI Valente 4,2 16,6 c 43,4 b 61,8
PFC 2015062 4,5 179c 67,9
BRS Caué 4,4 93¢ 70,2
PFc 2018150 SO 113c 38,1b 70,5
ABI Rubi 4,6 10,1 c 39,7b 74,6
PFC 2017010 4,6

PFC 2017081

Danielle

PFC 2015014

BRS Kolinda

BRS Brau

PFC 2018122

Média 4,5 14,0 38,9 63,5

INota: reducdo visual de estatura e massa da parte aérea, ao se comparar plantas inoculadas com néo inoculadas.
2BYDV: produtividade para o tratamento “inoculadas”.
3Sadias: produtividade para o tratamento “plantas ndo inoculadas”.

4Dano %: (Controle - BYDV)/(Controle)*100 En@a

Douglas Lau, Embrapa Trigo
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Dano % por Cultivar/Linhagem
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Douglas Lau, Embrapa Trigo
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A maioria das cultivares e linhagens de cevada apresentaram
danos ao rendimento de graos superiores a 60% quando infectadas
por BYDV em inicio de ciclo e requerem protecao por meio de
tratamento de sementes e aplicacao de inseticidas, sobretudo nas
fases iniciais de desenvolvimento, a fim de evitar a transmissao do
virus por afideos. A cultivar Anag 01 ainda se destaca como a mais
tolerante ao BYDV. A cultivar Imperatriz e as linhagens PFC
2016258, PFC 2017022, PFC 2017020 e PFC 2019056
apresentaram moderada tolerancia.

Douglas Lau, Embrapa Trigo
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INTRODUCAO
% Giberela
- doenca fungica — Gibberella zea (Fusarium spp.).
- Afeta cevada a partir do espigamento.
- Ambiente favoravel epidemia: - precipitacao pluvial.
- temperatura de 24° Ca 30°C

Espigas de cevada com sintomas de giberela

OBJETIVO
Avaliar as micotoxinas deoxinivalenol (DON) e zearalenona (ZEA) em graos de cevada classe comercial 1

(retidos na peneira de 2,5 mm de didmetro), obtidos em ambiente favoravel e desfavoravel a epidemia de

giberela.
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MATERIAL E METODOS

“» Campo experimental da Embrapa Trigo, Passo Fundo, 2022.

% Dois ambientes: 1 - Ambiente favoravel (AF) a epidemia — Viveiro de Giberela (protocolo de simulacéo de

epidemia de giberela (Lima e Fernandes, 2001).

2 - Ambiente desfavoravel (AD) — Colecédo de Cevada sem controle de doencas.

* 19 genotipos de cevada.

% Precipitacao pluvial diaria em setembro, outubro e novembro — Estacdo Meteoroldégica Embrapa Trigo.
<+ Amostra de 300 g de graos de cada genaotipo classificadas.

% Mistura das fracbes 2,8 mm e 2,5 mm de diametro.

% 100 g de cada gendtipo enviadas ao LAMIC — quantificar DON e ZEA.
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Viveiro de Giberela 2022
Simulacao de Ambiente

favoravel a epidemia de giberela

Gréaos de trigo com peritécios de
Gibberella zeae
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RESULTADOS E DISCUSSAO

% Precipitacdo diaria em 2022: - setembro = 53,2 mm ===) 32,1% < média normal
- outubro = 159,9 mm ==) 66,8% < média normal

- novembro = 98,4 mm==) 61,5% < média normal

Ambiente desfavoravel (AD) a giberela em Passo Fundo, em 2022

La Nina.
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Figura 1. Histograma representando os teores da micotoxina deoxinivalenol (ppb) em 19 Figura 2. Histograma representando os teores da micotoxina zearalenona (ppb) em 19

gendtipos de cevada cultivados em ambiente favoravel (AF) e ambiente gendtipos de cevada cultivados em ambiente favoravel (AF) a giberela. Passo
desfavoravel (AD) a giberela. Passo Fundo/RS. Safra 2022. Fundo/RS. Safra 2022.

DON (LMT 1.000 ppb)

AD - detectada em todos exceto em PFC 2018122
-acima do LMT 5 genotipos (desvio-padrao=736 ppb).

ZEA (LMT 100 ppb)
AD - nao detectada nos genotipos.

AF — detectada em todos genotipos — apenas 1 genotipo

AF —em todos genotipos e acima do LMT (desvio atendeu o LMT (desvio-padrao 434,78 ppb).

padrao=1.382,67 ppb).
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CONCLUSOES

% Graos de cevada de classe comercial 1, em ambiente desfavoravel a giberela, como o do ano 2022 (La

Nifia), podem atingir niveis de producéo de DON acima do LMT e néo haver producao de ZEA.

“» Em ambiente favoravel a epidemia de giberela, DON e ZEA sao produzidas em niveis muito acima do
LMT.
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INTRODUCAO

% Giberela

- Doenca fungica - Gibberella zea (Fusarium spp.)

- Afeta cevada do espigamento a fase final de enchimento de graos

- Espigas verdes - sintomas perceptiveis

- Espigas na fase final de enchimento de graos — sintomas pouco perceptiveis

- Espigas secas - sintomas imperceptiveis exceto pelo tamanho dos graos que sao mais

alongados e finos.



2
4 A : -
%% 347 Reunido Nacional

-

<> de Pesquisa de Cevada

Espigas de cevada com graos
apresentando sintomas de giberela
perceptiveis e pouco perceptiveis

em distintas fases de enchimento.
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OBJETIVO
Descrever o protocolo usado na Embrapa Trigo, em ambiente de simulacdo de epidemia de
giberela no campo, para caracterizar genoétipos do programa de melhoramento genético de

cevada quanto a resisténcia a doenca, pelos critérios de diametro e peso dos graos.
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“» Semeadura no final da época recomendada

% Parcela de 3 linhas espacadas de 0,2 m entre si e 2,0 m de comprimento

“» Espacamento entre parcelas na linha de semeadura de 1,0 m

% Espacamento lateral entre parcelas de 0,40 m

“» Espacamento lateral a cada 2 parcelas de 0,80 m

% Controle de doencas até emborrachamento (Large, 1954)

++ Distribuicao de gréaos de trigo com peritécios de G. zeae (Lima, 2007) ao espigamento

“ Molhamento de espigas do espigamento até grao em massa — 3 a 4 vezes, manha e tarde (Lima
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coleta de 100 espigas secas na linha central da parcela

L)

*

Trilha em trilhadeira estacionaria fechando-se a entrada de ar

%

*

Classificacao quanto ao diametro: 2,8 mm, 2,5 mm e 2,2 mm

L)

L)

*

Obtencao do peso de cada fracao

L)

L)

*

Somatorio das fracdes 2,8 mm e 2,5 mm de cada genotipo

L)

“» Somatoério 2 85 g — genodtipo considerado mais resistente a giberela pelos critérios de

tamanho e peso de graos

RESULTADOS E DISCUSSAQO
Este protocolo é usado na Embrapa Trigo desde 2016, em substituicao ao método técnico-
cientifico estabelecido anteriormente envolvendo amostragens de espigas de cevada em dois

estadios: verdes (grao em massa mole) e secas (ponto de colheita) (Lima, 2002).
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CONCLUSOES

< Vantagens do protocolo atual
- elimina a amostragem e avaliacdo em espigas verdes que, alem de reduzir a mao de obra,

exclui a necessidade de freezer para a conservacao das amostras.

- elimina a avaliacao dos sintomas em espigas secas que € demasiadamente complexa, uma
vez que as espiguetas com sintomas adquirem coloracéo palha, assim como as espiguetas

sem sintomas.
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Pyrenophora teres
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~ Ciclo de vida de Pyrenophora teres  # 342zeuionacon
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Perda potencial de

_ ] Infecgée_s rendimento
Dispersao de secundarias
conidios pelo vento e
respingos

Policiclico Colonizagéo de

hospedeiro
senescente

Infeccao
primaria

Dispersao de ascésporos pelo vento

Sobrevivéncia e
restos culturais

Fonte: doi.org/10.1111/j.1364-3703.2010.00649.x



Evolucao da infeccdo de Pyrenophora teres i 34 reuniae noc

Hours post inoculation

\‘ de Pesquisa de Cevada

Imagens representativas dos sintomas
causados por um de Pyrenophora
teres em uma cultivar de cevada
suscetivel a mancha em rede, horas
apos a inoculacao.

SNW, agua nanopura estéril usada
como controle.

Fonte: doi.org/10.1016/j.pmpp.2017.03.007
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Objetivo

Avaliar a eficacia dos fungicidas de diferentes
grupos quimicos para o controle de Mancha em
Rede (Pyrenophora teres) na cevada ao longo de
cinco safras em Castro Parana.
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Material e Métodos

« Campo Demonstrativo Experimental da Fundacao ABC;
* Municipio de Castro Parana;

* Aplicagao com pulverizador costal de CO,;

 Volume da calda igual a 150 L ha'l;

* A severidade de Mancha em Rede, TR —
ciclo de cultivo; e =—

- Area Abaixo da Curva de Progresse da [
- Analise conjunta, modelos migtos

| A



Material e Métodos
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Concentracédo /

Dose P.C.

Dose i.a.

Momento de

iaca i i i i 1 @)
Abreviacéo Ingrediente ativo Formulacdo = = e Nome Comercial Adj. (mL ha™) i
(mL ou g ha™) (g por L~ ou Kg™) Aplicacao
TEST - - - - Testemunha
EPZ + PRS Epoxiconazol + Piraclostrobina 160 + 260 SC 380 60,8 + 98,8 Abacus HC Mees 0,25%
EPZ+ FXD + PRS  Epoxiconazol + Fluxapiroxade + Piraclostrobina 50 + 50+ 81 SC 800 40 + 40 + 64,8 Ativum Mees 0,25%
KRES + EPZ Cresoxim-metilico + Epoxiconazol 145 + 145 SC 600 75+ 75 Brio Mees 0,25%
AZT + STL Azoxistrobina + Benzovindiflupyr 300 + 150 WG 200 60 + 30 Elatus Ochima 0,25%
EPZ Epoxiconazol 145 SC 600 75 Epoxi
Perfilhamento +
PTZ + TFS + BIX Protioconazol + Trifloxistrobina + Bixafen 175 + 150 + 125 SC 500 87,5+ 75+ 62,5 Fox Xpro Aureo 0,25% Elongacgéo +
Emborrachamento +
APN Pidiflumetofen 200 SC 300 60 Miravis Ochima 0,25% Espigamento +
Flor
CTN Clorotalonil 720 SC 2000 1440 Previnil
IPRO Iprodiona 500 WP 1000 500 Rowal
TCZ Tebuconazol 200 EC 750 150 Tebuco
PPZ Propiconazol 250 EC 600 150 Tilt
MZB Mancozebe 750 WG 2000 1500 Unizeb Gold




Resultados e Discussao
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Area Abaixo da Curva do Progresso da Doenga
Pyrenophora teres
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b
e 1086
d
811
—_—
e
472
n=56 n=72 n=84 n=112 n=124 CV:18%
2019 2020 2021 2022 2023

Médias seguidas de letras iguais, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade



(4
¢ .\’.“:

Resultados e Discussao e e I
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0 n=232 n =20 n=28 C.V.:8,1%
Ativum Miravis Elatus
Fungicidas

Médias seguidas de letras iguais, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade
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Resultados e Discussao L B R

Controle de Mancha em Rede (%)
Pyrenophora teres

n=32 n=32 n=28 n=16 C.V.: 13,8%

Fox Xpro

Abacus HC Epoxi Tilt Tebuco
Fungicidas

Médias seguidas de letras iguais, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade



Resultados e Discussao
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Controle de Mancha em Rede (%)
Pyrenophora teres
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n=28 n=28 n=28 C.V.:12,1%
Rovral Unizeb Gold Previnil
Fungicidas

Médias seguidas de letras iguais, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade
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1001
751
501

257

Pyrenophora teres
) on =] 5
a2 a9 9

<

1001

Controle de Mancha em Rede (%)

751
501
251

2019 2020 2021 2022 2023 2019 2020 2021 2022 2023 2019 2020 2021 2022 2023 2019 2020 2021 2022 2023
Safras

Médias seguidas de letras iguais, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade



' dp.. =
C 4 34‘ Kel

<o de Pesq;jiSa de Cevada

Conclusao

v'Os diferentes grupos quimicos de fungicidas apresentaram controle
de Mancha em Rede em cevada entre 25 a 93% evidenciando a
variabilidade em eficacia a depender do fungicida aplicado.

v'O uso das Carboxamidas dentro do manejo € uma alternativa viavel,
sendo ela usada na mistura pronta ou em associacao com 0s
fungicidas como a Iprodiona ou o protetor multissitio Mancozebe ou
Clorotalonil.

v'A rotacao dos ingredientes ativos contendo Triazois, Estrobilurinas e
Carboxamidas € uma estratégia fundamental para se obter bons
controle de Mancha em Rede na cultura da Cevada.
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Manejo de Pseudomonas syringae pv. syringae
com produto indutor na cultura da cevada.

e Heraldo Rosa Feksa: Dauri José Tessmann; Julio Roberto
Fagliari; Marielli Ruzicki; Edina Cristiane Pereira Lopes, Paulo
\g/ César Santos: Berthold Duhatschek.
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Manejo de Pseudomonas syringae pv. syringae com produto &7 35,,_.5;:;::3,:3;:;:;
Indutor na cultura da cevada

1. Introducéao

« A cevada é uma das principais espécies cultivadas pelo homem, utilizada como matéria
prima para a fabricac&o de cervejas e destilados;
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Manejo de Pseudomonas syringae pv. syringae com produto \‘o‘.: 35*,,&5;3;;'3353;5&;5
iIndutor na cultura da cevada

2. Material e Métodos

Local: O experimento foi conduzido na Fundacdo Agraria de Pesquisa Agropecuaria —
FAPA;

Cultivar: Imperatriz;

Plantio : 12/06/2023;

Colheita: 12/11/2023;

Aplicacoes: Perfilhamento, elongacao, florescimento e graos leitoso.
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2. Material e Méetodos

Tabela 01. Descricéo dos tratamentos: produtos e doses de aplicagdes utilizadas na conducgéo do ensaio, safra Inverno 2023, FAPA.

TRATAMENTOS Dosagem Kg ou L/ ha

Testemunha E
Abacus HC + Fosfito com Cobre 0,35+0,3
Orkestra SC + Fosfito com Cobre 0,38 +0,3
Fox Xpro 0,5
Abacus HC + Rovral 0,35+0,5
Abacus HC + Fosfito com Cobre 0,35+0,3
Orkestra SC + Fosfito com Cobre 0,38 +0,3
Fox Xpro + Fosfito com Cobre + Unizeb Gold 0,4+0,3+0,75
Abacus HC + Rovral 0,35+0,5
Abacus HC + Fosfito com Cobre 0,35+0,3
Orkestra SC + Absoluto Fix 0,35+1,2
Fox Xpro + Fosfito com Cobre 0,5+0,3
Abacus HC + Rovral 0,35+0,5
Abacus HC 0,35
Orkestra SC 0,38
Fox Xpro 0,5
Abacus HC + Rovral 0,35+0,5
Abacus HC + Fosfito com Cobre 0,35+0,3
Orkestra SC 0,38
Fox Xpro + Fosfito com Cobre 0,5+0,3
Abacus HC + Rovral 0,35+0,5

7. Abacus HC + Fosfito com Cobre + Absoluto Fix 0,35+0,3+0,65
Orkestra SC + Fosfito com Cobre + Tilt 0,38+0,3+0,5
Fox Xpro + Fosfito com Cobre + Unizeb Gold 0,4+0,3+0,75
Abacus HC + Rovral 0,35+0,5
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3. Resultado e discussao

Tabela 02. Severidade de Mancha marrom, area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD) na cultura da cevada e eficiéncia dos tratamentos. FAPA, Guarapuava, 2023.

1 Testemunha 0,0 6,9a 14,1a 28,6 a 659 a -
Abacus HC + Fosfito com Cobre
5 Orkestra SC + Fosfito com Cobre 0.0 1.9 be 3.9 be 7.9 be 183 be 718

Fox Xpro
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre
Orkestra SC + Fosfito com Cobre
¢ Fox Xpro + Fosfito com Cobre + Unizeb Gold 0.0 Rt (e Rt G 2.0
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre
Orkestra SC + Absoluto Fix
4 Fox Xpro + Fosfito com Cobre 0,0 1,4 cd 29cd 5,6 cd 132 cd 79,7
Abacus HC + Rovral
Abacus HC
5 OGS SC 0,0 23b 51b 10,3b 235 b 63,9
Fox Xpro
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre
Orkestra SC
e Fox Xpro + Fosfito com Cobre 0.0 %32 /12 Ble gel 65,1
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre + Absoluto Fix
Orkestra SC + Fosfito com Cobre + Tilt
: Fox Xpro + Fosfito com Cobre + Unizeb Gold oo PG WA G P i
Abacus HC + Rovral

CV(%) 0,0 9,7 10,0 8,2 8,8
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3. Resultado e discussao

Tabela 03. Severidade de Mancha em rede, area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD) na cultura da cevada e eficiéncia dos tratamentos. FAPA, Guarapuava, 2023.

1 Testemunha 0,0 148 a 320a 615a 1.444 a -
Abacus HC + Fosfito com Cobre

5 Orkestra SC + Fosfito com Cobre 0.0 1.7 cd 3,5 be 6,7 cd 159 cd 87.4
Fox Xpro
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre
Orkestra SC + Fosfito com Cobre

2 Fox Xpro + Fosfito com Cobre + Unizeb Gold 00 G 23cd 46 de 105 ge 958
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre
Orkestra SC + Absoluto Fix

4 Fox Xpro + Fosfito com Cobre 0,0 1,1de 2,2 cd 4,7 de 107 de 91,5
Abacus HC + Rovral
Abacus HC

5 ONGEIESY 0,0 30b 6,2 b 12.1b 285 b 774
Fox Xpro
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre
Orkestra SC

6 Fox Xpro + Fosfito com Cobre 0,0 2,3 bc 4,5 bc 8,9 bc 208 bc 83,4
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre + Absoluto Fix
Orkestra SC + Fosfito com Cobre + Tilt

! Fox Xpro + Fosfito com Cobre + Unizeb Gold 0,0 06e 1,3d 30e 65e 94,8

Abacus HC + Rovral

CV(%) 0,0 11,9 12,0 7,7 9,5
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3. Resultado e discussao

Tabela 04. Severidade de bacteriose, area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD) na cultura da cevada e eficiéncia dos tratamentos. FAPA, Guarapuava, 2023.

1 Testemunha 0,0 11,7 a 249 a 51,3a 1.161a -
Abacus HC + Fosfito com Cobre
5 Orkestra SC + Fosfito com Cobre 0.0 2.3 be 5,20 b 102¢ 934 ¢ 778
Fox Xpro
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre
Orkestra SC + Fosfito com Cobre
y Fox Xpro + Fosfito com Cobre + Unizeb Gold i USE Lic ShA 2 92
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre
Orkestra SC + Absoluto Fix
4 Fox Xpro + Fosfito com Cobre 0.0 L9 2rc 22l Ll 88,0
Abacus HC + Rovral
Abacus HC
5 LSS 0,0 10.2 a 2222 50,4 a 1077 a 0,0
Fox Xpro
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre
Orkestra SC
R Fox Xpro + Fosfito com Cobre 0.0 Al 22k Gl el 69,3
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre + Absoluto Fix
Orkestra SC + Fosfito com Cobre + Tilt
Fox Xpro + Fosfito com Cobre + Unizeb Gold

Abacus HC + Rovral

0,0 00e 0,5d 15e 25e 97,6

CV(%) 0,0 11,8 8,2 7,0 6,2
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3. Resultado e discussao

Tabela 05. Os dados referentes ao rendimento de gréos, peso de mil sementes (PMS), e classificagdo dos graos de cevada referente ao ensaio de produtos com agéao
bactericida e fungicida. FAPA, Guarapuava; 2023.

1 Testemunha 300 E 36,2 A 33,7A 1.867 E 252 C
Abacus HC + Fosfito com Cobre

2 OB BC < [FEEiiD sont Colre 50,8 D 332 AB 16,0B 4.336 BCD 30,7 AB
Fox Xpro
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre
Orkestra SC + Fosfito com Cobre

: Fox Xpro + Fosfito com Cobre + Unizeb Gold ol s S e S
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre

4 Orkestra SC + Absoluto Fix 68,8 B 25,6 C 5.5 C 4.478 ABC 31,5AB
Fox Xpro + Fosfito com Cobre
Abacus HC + Rovral
Abacus HC

5 Giestane 60,2 C 27.9BC 11,8 B 4.081 D 302B
Fox Xpro
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre
Orkestra SC

6 Fox Xpro + Fosfito com Cobre 599C 28,0 BC 11,7B 4.209 CD 31,2AB
Abacus HC + Rovral
Abacus HC + Fosfito com Cobre + Absoluto Fix
Orkestra SC + Fosfito com Cobre + Tilt

7 Fox Xpro + Fosfito com Cobre + Unizeb Gold 530 e Gaz U S

Abacus HC + Rovral

CV(%) 5,6 4.6 15,0 3,7 3,5
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4. Conclusao

« O tratamento 7 apresentou a melhor performance no controle das doencas avaliadas
no presente trabalho;

« O tratamento 3 tambem foi eficiente no controle das doencas de cevada avaliadas
neste trabalho;

A utilizacdo de indutor de resisténcia a base de fosfito com cobre & fundamental no
controle de doencas na cultura de cevada ocasionando melhor qualidade de gréos e
evitando perda de produtividade.
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Manejo de Bipolaris sorokiniana
na cultura da cevada (Hordeum
VUIgarE) Edina Cristiane Pereira Lopes

Heraldo Feksa
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Introducao

e Mancha marrom (Bipolaris sorokiniana) na
cevada.

e Controle quimico.

* Objetivo: Avaliar a eficiéncia de diferentes
fungicidas no controle da mancha marrom da
cevada.




Material e métodos

e Safra: 2023

e Cultivar: KWS Irina

* Local: FAPA

* 04 Aplicacoes

* Avaliacao: severidade; AACPD; eficiéncia de
controle; rendimento; incremento; PMS e
classificacao.

OBS: Adjuvantes utilizados - Trim + Emultec (150 ml/ha + 25
mi/ha).
Vazdo Equipamento CO,: 150 L/ha.

Tratamentos

Testemunha

@Q“
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Estagio de

aplicacao

0.35+10+05

Abacus HC + Unizeb Gold + Combate Perfilhamento
Fusdo EC + Unizeb Gold + Combate 0.7+1,0+05 Emborrachamento
Fox Xpro 0.5 Espigamento
Abacus HC + Tilt 0356+05 (Grdo leitoso
Abacus HC + Unizeb Gold + Combate 0.35+10+05 |Perilhamento
Fusdo EC + Unizeb Gold + Combate 0.7+10+05 Emborrachamento
Fox Xpro + Unizeb Gold + Combate 04+10+05 |Espigamento
Abacus HC + Tilt 0.35+05 (Grdo leitoso
Abacus HC + Unizeb Gold + Combate 035 +1.0+05 |Perilhamento
Fusdo EC + Unizeb Gaold 07+14% Emborrachamento
Fox Xpro + Unizeb Gold + Combate 0.6+03 Espigamento
Abacus HC + Tilt 0.35+05 (5rdo leitoso
Abacus HC 0.35 Perfilhamento
Fusdo EC 0.7 Emborrachamento
Fox Xpro 0.5 Espigamento
Abacus HC + Tilt 035+05 (Grdo leitoso
Abacus HC + Unizeb Gold 0.35+14% Perfilhamento
Fusdo EC + Unizeb Gold 07+15% Emborrachamento
Fox Xpro + Unizeb Gold 05+15 Espigamento
Abacus HC + Tilt 0356+05 (Grdo leitoso
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Resultados

Tratamentos Estagio de Severidade da Mancha Marrom (%) Eficiéncia
aplicacao [ Aval 1 | Aval.2 | Aval.3 | Aval.4 | de controe (4
1 |Testemunha — - 0.0 149 a 320a £2.1a 13034 a
Abacus HC + Unizeb Gold + Combate 035+10+ 05 [Perfilhamento
5 Fusdo EC + Unizeb Gold + Combate 0.7 +10+05 Eml;ﬁnrrachamentn 0.0 21 ed 45 cd 94cd | 2056 cd 32 0
Fox Xpro 0.5 Espigamento
Abacus HC + Tilt 035+05 Grao leitoso
Abacus HC + Unizeb Gold + Combate 035+10+ 05 [Perfilhamento
Fusdo EC + Unizeb Gold + Combate 0.7 +10+05 Emborrachamento
. Fox Xpro + Unizeb Gold + Combate 04+10+05 |[Espigamento 0.0 08¢ 1.8d 38e fae 33,2
Abacus HC + Tilt 035+05 Grao leitoso
Abacus HC + Unizeb Gold + Combate 035+10+ 05 [Perfilhamento
Fusdo EC + Unizeb Gold 07+156 Emborrachamento
4 Fox Xpro + Unizeb Gold + Combate 05+03 Espigamento 0.0 1.5 de 3.3 cd 6.7 de 146.6 de 8.2
Abacus HC + Tilt 035+05 Grao leitoso
Abacus HC 0.35 Perfilhamento
Tl 2 — SLEr s el 0.0 49b 92b | 181b | 41480 63.7
Fox Xpro 0.5 Espigamento
Abacus HC + Tilt 035+056 Grao leitoso
Abacus HC + Unizeb Gold 035+156 Perfilhamento
Fusdo EC + Unizeb Gold 07 +15 Emborrachamento
5 Fox Xpro + Unizeb Gold 0,6+15 Espigamento 0.0 3.1 be 6.3 be 122¢c | 277.3bc .
Abacus HC + Tilt 0.35+05 Grao leitoso
CV (%) 10.6 12.4 12,1 9.5
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Resultados

Estagio de Rendimento Classificagao

Tratamentos

aplicagao

Incremento

Testemunha - - 1.867.5d - 253b 288 ¢C 6.0 a 35,2 a
Abacus HC + Unizeb Gold + Combate 035 +10+ 058 [Perilhamento
Fusio EC 4+ Unizeb Gold + Combate 0.7+10+05 Eml:_mrrau:hamentn 45865 b 1456 30 8 3 50.9 b 32 1 ab 171 be
Fox Xpro 0.5 Espigamento
Abacus HC + Tilt 035 +05 Grao leitoso
Abacus HC + Unizeb Gold + Combate 035 +10+ 0% |Perilhamento
Fusdo EC + Unizeb Gold + Combate 0.7+10+05 Emborrachamento
Fox Xpro + Unizeb Gold + Combate 04+10+05 |Espigamento 4.925.5 3 163.7 32.8 2 70.0 2 22¢ 4.8d
Abacus HC + Tilt 035 +05 (ardo leitoso
Abacus HC + Unizeb Gold + Combate 035 +1,0+ 045 |Perilhamento
Fusdo EC 4+ Unizeb Gold 07+15 Emborrachamento
Fox Xpro + Unizeb Gold + Combate 05+0,3 Espigamento 4.7123.3ab[ 13,9 32,0 2 66.6 2 24c 9.1 cd
Abacus HC + Tilt 035 +05 Grio leitoso
Abacus HC 0,35 Perfilhamento
S = el Emborrachamento | 5 eq3 0o | 1085 | 303a | 5350 | 2656 | 2010
Fox Xpro 0.5 Espigamento
Abacus HC + Tilt 035 +05 Grao leitoso
Abacus HC + Unizeb Gold 035 +15 Perfilhamento
Fusdo EC + Unizeb Gold 07+15 Emborrachamento
Fox Xpro + Unizeb Gold 05 +15 = 44318 b 137.3 31.0a £9.0 ab 26.8 bc 14.0 be
Abacus HC + Tilt 0,35 +05 Grao leitoso
CV (%) 3.6 = 3,7 45 10.6 -
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Conclusao

Os tratamentos 2, 3 e 4 apresentaram melhores resultados quanto a eficiéncia
de controle.

Os menores rendimentos foram da testemunha e tratamento 5, sendo o
tratamento 3 com maior incremento observado.

Os tratamentos 3 e 4 obtiveram melhores resultados para Classe A, na
classificacao.

O tratamento 5 obteve resultados menos satisfatorios.
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SISTEMAS DE RorAcAo COM CEVADA CERVEJEIRA
— 24 ANOS DE RESULTADOS E A QUALIDADE
SANITARIA DE GRAOS
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Principais culturas

Soja | Cevada

Milho | Trigo
Feijao | Aveia
Triticale

ail

Colaboradores

1 908

Cooperados

728

&@9

Epostos totais 2023

R$ 764,6mi

Faturamento ZOZLT Tﬁea plantada
R$ 7,3bi Cultura | Cultura
de verdo | inverno
114.769 | 59.048
ha | ha
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* A rotacao de culturas € uma das principais estratégias utilizadas pelos
agricultores, que praticam uma agricultura economicamente e
ambientalmente sustentavel, nao somente para elevar, bem como

para estabilizar o rendimento e a qualidade de graos a longo prazo.
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Motivacao para analise sanitaria das sementes

CONTROL
. Destruccion del inéculo primario:
- Uso de semilla sana.
Tratamiento de semilla con fungicidas.

Destruccién o incorporacion del
rastrojo infestado.

Rotacién de cultivos con especies no
hospedantes

Eliminacién de plantas guachas y
huéspedes secundarios.

Control

No highly resistant cultivars are available, so cultural
practices must be used to control scab. Crop rotation with at
least a one-year break in cereal and grass cultivation is advised.
Plowing to bury crop residues is also recommended.

9.2. Manejo dos restos culturais e rotagao de culturas

A flutuagdo populacional de um fitopatégeno necrotré-
fico ou a disponibilidade de indculo numa lavoura, em
geral, é fungdo da disponibilidade do substrato para a
nutricdo do parasita. A monocultura de cevada assegura
essa disponibilidade nutricional de modo que se pode
afirmar que a presenga do resto cultural indica a presenca
do patdgeno na lavoura.

Os ciclos de semeadura e colheita da cevada durante vérios
anos de monocultivo determinam ciclos semelhantes na
flutuagdo populacional desses patégenos, principalmente
D. teres e B. sorokiniana. Representa-se na figura 38 que, sob
monocultura, quando a cevada for semeada nos meses de

BARLEY

Hordeum vulgare

Net Blotch (fungus - Pyrenophora teres): Net blotch of barley is
principally a leaf disease and is of the kind that is generally known as
leaf spot. The spots are internal with a characteristic netting. The
netted pattern, formed by the arrangement of brown pigment in transverse
and longitudinal lines, can best be seen if the leaf is held against the
light. The elongated, brown-netted areas finally cover most of the leaf
and destroy it usefulness. The fungus causing net blotch may be carried on
the seed or infection may come from old straw. Crop rotation, burying old
straw, and seed treatment will aid in prevention of this disease.

Spot Blotch (fungus - Bipolaris sorokiniana): Spot blotch infection starts
as dark brown-to-black spots on sheaths that cover the young shoots. The
infection progresses inward and sometimes kills the seed1ings below the
surface of the ground, but more often it kills the seedlings after
emergence. Diseased seedlings are dwarfed and tiller excessively. Roots
of diseased plants may show rotting with brown spots.

As crown rot, the disease develops at or near the soil line. Crown roots

may be rotted and tillers killed. The pathogen can be soil- or seed-borne,

and may be carried on crop residue. Seed treatment with a fungicide

reduces losses from seedling infection. Burying crop residue and crop
_rotation will aid in control.

Control

~

Because C. sarivus can be seedborne, the use of pathogen-free
or fungicide-treated seed is suggested. In addition, rotation with
nonsusceptible crops (i.e., nongrass species) aids in the
destruction of infested residue, which reduces the level of
primary inoculum., However, soilborne inoculum may negate

the value of residue destruction.
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* Verificar o efeito da rotacao de culturas, sob sistema plantio direto, no

rendimento de graos de cevada cervejeira.

* Gerar informacdes preliminares sobre a qualidade sanitaria de graos de
cevada produzidos na safra 2023 nos sistemas de rotacao de cultura

com diferentes participacdes de milho.
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Figura 1. Representacao esquematica dos sistemas de plantio direto (CS) com proporg¢ao variavel de milho e Soja no verao
e de cereais de inverno (cevada, trigo ou aveia) e nabo forrageiro (de 2000 a 2008) ou canola (desde 2009 ) no inverno em
um experimento de campo de longa duracao (24 anos) na FAPA, Guarapuava, 2024. Adaptado de Ambrosini, V.G. 2022.
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e Determinacao da qualidade sanitaria de graos de cevada

e Ao final da safra de 2023, a qualidade sanitaria de amostras de graos
das parcelas dos cinco sistemas de cultivo foi analisada pelo método

do papel de filtro (Blotter-test).

* As sementes, apos serem desinfetadas, foram enxaguadas em agua
esterilizada e colocadas em caixas Gerbox contendo duas camadas de

papel filtro umedecidas.
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* Em cada caixa, foram dispostas 25 sementes de forma equidistante. No total,
200 sementes de cada repeticao foram analisadas, somando 600 sementes por

tratamento.

* As caixas com as sementes foram mantidas a 23 2 °C, sob fotoperiodo de 12
horas, por sete dias, e a avaliacao da incidéncia de fungos nas sementes foi

realizada sob um estereomicroscopio.

* Os dados do estudo foram inicialmente analisados por meio de analise
descritiva, e, posteriormente, realizou-se uma analise de variancia com o PROC

GLM do software SAS.
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Tabela. Efeito de diferentes participacdes da cultura do milho em rotacao de
rendimento médio de graos de cevada cervejeira. FAPA, Guarapuava, PR, 2000 a 2023.

uisa de Cevada

culturas no

12000 12001 12002 12003 12004 1 2005 | 2006 12007 12008 12009 12010 12011 Média
Sistemas de rotagéo
Rendimento (kg ha)

0% Milho 2212 n,s, 2811 a 2754 ab 29554 3845gb  2353b 3589ab 2882ap  6515a 4699 b 4788 n,s. 4813 b 2942
25% Milho 2357 2252hc 2741 ap 2456 ap 4064 a 2559 ap 4082 a 2509 b 6165 ap 5239 ab 5122 6169 a 3795
33% Milho 2280 2183pbc 2960 a 2289 b 3812gbh  2661a 3888 a 2473 Db 6599 a 5449 a 5214 6019 a 3820
50% Milho 2231 2330b 2561b 2364 b 3960ah 2562 ap 3811 a 2917 ab 6633 a 5158 gb 4808 5054 ab, 3602
100% Milho 2278 1840 ¢ 1880 ¢ 1956 b 3514 b 2397 b 3215b 3562 a 5523 b 5133 ab 5277 4808 b 2919
Sistema 1,20s. 154" 40,2** 9,5 3,4ns 6,3 7.9 5,105 6,0" 3,7ns 2,70 8 2" 110,3**
Ano 168,0**
Sistema X Ano 7,3
C.V. Experimento 3,0 5,0 3,4 6,3 3,8 2,6 4,2 8,7 3,9 3,6 36 57 8,8
Média Geral 2271 2283 2579 2404 3839 2506 377 2869 6287 5136 5041 5372 3416

t Médias seguidas da mesma letra minuscula (coluna) nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade. n.s.= nao

significativo.
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Tabela. Continuacao.

12012 12013 12014 12015 12016 12017 12018 12019 12020 12021 12022 12023 Média
Sistemas de rotagao

Rendimento (kg ha™')

0% Milho 2228 b 4552 n.s, 3475Db 1481 b 2360 b 1997 b 1351 ¢ 2708 ap 1854 pbc. 1395 pc. 1401 b 1584 n,s, 2942
25% Milho 4040 a 4885 5545 a 3552 a 4803 a 4520 a 3269ab 3993 a 3100 a 2480 a 3207 a 1984 3795
33% Milho 3237 ap, 5667 5880 a 3780 a 5748 a 4010 a 4038 a 3346 ap, 2908 ap, 2358 a 2902 a 1993 3820
50% Milho 3624 a 5368 5321 a 1802 b 4790 a 3767 a 3937 a 4248 a 1626 c 2008 ap, 3419 a 2146 3602
100% Milho 3219 ap 5345 3604 b 1107 b 2814 b 2434 b 2258 pc  2130Db 1481 c 1183 ¢ 1352 b 1752 2919
Sistema 72" 1,6n= 11,7 228" 13,2™* 345" 12,7 6,0" 12,4* 18,0*" 38,7 3,0 110,3**
Ano 168,0**
Sistema X Ano 7,3**
C.V. Experimento 10,2 8,9 9,3 14,7 13,0 7,3 14,7 14,6 12,7 9,6 8,9 8,8 8,8
Média Geral 3270 5163 4765 2344 4103 3346 2970 3285 2194 1885 2456 1892 3416

t Médias seguidas da mesma letra minuscula (coluna) nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade. n.s.= nao
significativo.
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Figura. Efeito do ano no rendimento médio de graos de cevada. FAPA, Guarapuava, PR, 2000 a 2023.
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Figura. Efeito do ano no rendimento médio de graos de cevada. FAPA, Guarapuava, PR, 2000 a 2023.
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Tabela. Efeito de diferentes participacdes da cultura do milho em rotacao de culturas no
ganho/perda anual de rendimento médio de graos de cevada. FAPA, Guarapuava, PR, 2000 a 2023.

Ganpu | perda anual Mégia rendimento o
Sistemas de rotagao N? ciclos graos de cevada graos de cevada tfgfaq;::féaag:;?;::
(kg ha) (kg ha)

33% Milho 8 13 3820 a 8
25% Milho 6 14 3795 a 9
50% Milho 12 2 3602 b 3
0% Milho 24 (-) 81 2942 ¢ 2
100% Milho 24 (-) 53 2919 c 2

t Médias seguidas da mesma letra minuscula (coluna) nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade. n.s.= nao
significativo.
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ANALISE DA SUSTENTABILIDADE DOS SISTEMAS DE ROTACAO | ao V PARA PRODUTIVIDADE € Pesquisa de Cevada

DE CEVADA 2000 - 2023
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Figura. Anadlise de sustentabilidade do rendimento de graos de cevada em diferentes participacdes da cultura do
milho na rotacao de culturas. FAPA, Guarapuava, PR, 2000 a 2023.
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Analise da sustentabilidade econdmica dos sistemas de rotacao em ftmgao 0S anos - ﬁafanos -

somatoério margens brutas corrigidos pelo INPC-IBGE base janeiro 2022 (RS/ha).
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Tabela. Incidéncia (%) de fungos em sementes de cevada provenientes de parcelas experimentais
do ensaio de rotacao de culturas com diferentes participacdes da cultura do milho. Guarapuava,

PR. Safra de 2023.

Participacao

de milho no  Bipolaris sorokiniana  Fusarium spp. Alternaria spp.
sistema (%)
0 5,2 (4,7) 22,3" (£ 6,3) 70,3 (x£9,2)
25 5,9 (¥2,8) 22,5 (¥10,4) 71,7 (*3,3)
33 3,3 (¥2,0) 240 (£8,1) 74,5 (*4.5)
50 5,0 (£5,6) 22,0 (x7,7) 75,2 (*8,9)
100 7,0 (£3,3) 30,0 (£9,9) 79,3 (#11,3)

t Média (desvio padrao).ns Nao significativo a 5% de probabilidade.

Observacao: a espécie Pyrenophora teres foi encontrada com incidéncia menor de 0,1% nos
tratamentos.
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* A rotacao de culturas com diferentes participacdes do milho teve efeito no

rendimento de graos de cevada.

* Em 24 anos de experimentacdao os melhores sistemas de rotacdao para

rendimento de graos de cevada cervejeira foram 33% e 25% de milho.

* Analise da sustentabilidade de longo prazo indicou que um agricultor
pode fazer monocultura cevada/soja por dois anos sem perder para os

outros sistemas de rotacao com relacao ao rendimento graos cevada.
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* Em 23 anos de pesquisa, os sistemas de rotacao (33Ml e 25Ml), juntamente

com a rotacao 50MlI, apresentaram os maiores valores médios de margem

bruta corrigidos pelo INPC-IBGE .

* Foram necessarias de 6 anos (33Ml e 50MI) a 8 anos (25Ml) para que os
sistemas de rotacdao ultrapassassem a margem bruta da monocultura

cevada/soja (OMI).

* Analise da sustentabilidade de margem bruta de longo prazo indicou que um
agricultor pode fazer monocultura cevada/soja (OMI) por cinco anos sem

perder para os outros sistemas de rotacao.
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* A analise da qualidade sanitaria das sementes colhidas na safra de 2023
mostrou que os niveis de incidéncia dos fungos B. sorokiniana, Fusarium
spp. e Alternaria spp. nao foram influenciados pela rotacao de culturas

com diferentes participacdes do milho.

e Outros fatores, como a contaminacao das parcelas por esporos oriundos
de areas proximas, podem ser a explicacao para a auséncia de influéncia

da composicao do milho nos diferentes tratamentos.
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Sem cevada nao ha cerveja.
Concordo.
Mas sem rotacao com soja, milho,
trigo, aveias e brassicas ha menos
cevada!
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Com seus dons abundantes a agricultura alimenta todas as
Industrias.
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